муа 
ÇOK HIZLI LASERLER 


İş Bankası'nın ileri elektronik 
bankacılığından bir yenilik... 


_ 000000000 | 


Gündüz gece, paranız emrinizde! 


nin en yaygın elektro: 
ağını kuran İş Bankası, 
yeni bir bankacılık hizmeti yara 
Elektronik Bankamatik! 

Bugün elektronik hiz 
İş Bankası şubelerinin sayısı 23 
aştı, Bu şubelerden herhangi bi 
tindeki hesabınıza, herhangi bir 
Elektronik Bankamatik'le anında 
ulaşabilirsiniz Size özel kartını 
size özel şifrenizle... Birkaç tu 
basarak... Kendi kendinize. Şubey 
girmeden! Gündüz, gece.. Bay 
ramda, hafta sonunda... 


Elektronik Bankamatik para 
çekme ve bakiye sorma işlemleri 
için kullanılmaktadır. Şube içi ve 
şubelerarası hesaptan hesaba para 
aktarma işlemlerini de yapacaktır. 
Her işlemi makbuzla belgeleyebi 
len Elektronik Bankamatik, gide 
rek otomatik bir banka gibi hizmet 
verecektir. 

Elektronik Bankamatik yalnız. 
İş Bankası'nın sağladığı bir kolay. 
lık, bir ayrıcalıktır. Gece, gündüz 
yararlanmanız için... 


TÜRKİYE 


È BANKASI 


TEKNİK 


BILIM vz 


Bilim ve Teknik te, çağdaş bilimsel ve teknik gelişmelerin, buluşlu 


nn, bu 


alandaki önemli yeni yaklaşımların, haberlerin yer aldığı yazı- 


lar yayınlanır. Editör ve yayın kurulu, her türü yazıda, dll, anlatım. 
ve yayın tekniği yönlerinden değişiklik yapabilir. Dergide yer alan ya- 


allann 


tümü ya da bir bölümü, kaynak gösterilmek şartıyla yeniden 


basılabilir. Gönderilen yazılar yayınlansın ya da yayınlanmasın lade 
edilmez 


"a 


SAHİBİ di 


TÜRKİYE BİLİMSEL VE 
TEKNİK ARAŞTIRMA KURUMU 
ADINA 
BAŞKAN 
Prof.Dr. MEHMET ERGİN 


SORUMLU YAZI İŞLERİ MÜDÜRÜ 
HÜSEYİN KARAKAYA 


EDİTÖR 


FEYZULLAH AKBEN 


MEVCUT SAYILAR 

206'dan 241 nci sayıya kadar 350 TL 
242. sayıdan sonrası 500 TL 
MEVCUT CİLTLER VE CİLT KAPAĞI 

18 Cilt takımı (206-217. Sayılar 1985) 3500 TL 
19. Cilt takımı (218-229. Sayılar 1986) 3500 TL 
20. Cilt takımı (230-241. Sayılar 1987) 5000 TL 
20. Cilt Kapağı 250 TL 
20. Cilt indeksi 250 TL 
ABONE ŞARTLARI 

1 yıllık abone (12 sayı) 5000 TL. 
Yurt dışı abone ücreti 10 ABD Dolan ya da karşılığı 


ABONE OLMAK İCİN: Okuyucularımızın 5000 TL, abone üc- 


retini 


posta çekiyle 101621 no'lu hesaba yatırmaları yeterli 


dir. Posta çekini doldururken isim, adres ve hangi yayının 
istendiği açık ve okunaklı olarak yazılmalıdır. 


Istek 
tekrar 


leriniz yerine getirilmediğinde posta çekinin totokopisiyle 
г adresimize basvurabilirsiniz 


ABONE İŞLEMLERİ İÇİN: Tel 341 92 51/79 


НУА 


T KOV DAHİL 500 TL 


(KKTG'DE FIYATI: 600 TL.) 


бат 


ADRES : Bilim ve Teknik Dergisi Yazı İşleri Müdürlüğü 
İstanbul Caddesi No: 88 İskitler ANKARA 
Tel : 341 92 51/44 
Тејех 43186 ВТАК TR 
Telefax : 128 56 29 
Yazışma Adresi: Emek İşhanı (Gökdelen) 
Mat: 15. Kı 


NUROL MATBAACILIK A.Ş. 
Compugraphic Bilgisayarlı Fotodizgi Sistemi № Фе 
ve Folomekanik Servislerinde hazırlanmış, Ofset Tesislerinde basılmıştır. 
138 2 24-133 32 25 — ANKARA 


[| Okuyucularla | 


Değerli Okuyucular; 

Bundan 22 yıl önce 3000 tirajla ilk sayısını çı- 
karan Bilim ve Teknik Dergisi bugün 70000 tirajla 
Türkiye'nin en çok satan ve en kaliteli dergisi ola- 
rak 250, sayısını çıkarmıştır. 


Bilim ve Teknik Dergisi bu uzun yayın hayatı 
boyunca, ülkemizde boşluğu hissedilen önemli bir. 
bilim hizmetini yerine getirerek, çağdaş bilimsel ve 
teknik alandaki gelişmeleri, buluşları, yeni yakla- 
sımları halka aktarma, bu alanda kamuoyu oluş- 
turma ve özellikle gençleri bilimsel konulara teşvik 
etme amacında üzerine düşen görevi yerine getir- 
miş ve bu konuda yayıncılık alanında çığır açmıştır. 


Bu hizmetin gelişerek bugünkü noktaya gel- 
mesi elbette önemli bir başarı, Ancak 70000 trajla 
Dergimizin, ülkemizdeki yaklaşık 40 milyon okur 
yazarın binde ikisine veya 10 milyon orta ve üni- 
versite öğrencisinin binde beşine ulaşamıyor olması, 
bu başarının yeni atılımlarla sürmesi gerektiğini gös- 
termektedir. 


Ülkemizde bilim ve teknik konularına ilginin 
bu kadar az olması hepimiz için ciddi ve düşündü- 
rücü bir olay. Halbuki günümüzde bilimsel ve tek- 
nolojik gelişme olmadan hiçbir olumlu gelişmeden 
söz edilemiyeceği kesinlikle bilinmektedir. 

Ülke olarak bilimsel konulara ne kadar az il- 
ві gösterdiğimiz bilindiğine göre, konuyla ilgili her- 
kese önemli sorumluluklar düştüğünü hatırlatmak 
isteriz. 

Bilim ve Teknik Dergisi olarak, derginin da- 
ha geniş kitlelere ulaşması ve böylece bilimsel ko- 
nulara ilginin artması için, yoğun bir tanıtma 
kampanyasına başladık, Önümüzdeki sayılarda he- 
diyeler, ödüllü yarışmalar, bulmacalar ve benzeri 
bir takım tanıtma faaliyetleriyle okuyucularımıza 
daha ilginç, bir dergi sunmaya çalışacağız. Böyle- 
ce Sayın Devlet Bakanımız Adnan KAHVECI nin 
ifadesiyle “derginin trajının en az üçe kaflanma- 
sı"'nı gerçekleştirirken, değerli okuyucularımızdan 
ve bilime gönül veren herkesten, gerek dergimizi 
okuyarak ve çevresinde okutarak gerekse yapıcı ve 
yol gösterici eleştirilerle bu bilim hizmetini destek- 
Temelerini bekliyoruz. 


Bu arada bize öncülük ederek çalışma azmi- 
mizi daha da artıran Sayın Bakanımız Adnan KAH- 
VECİ'ye de ayrıca teşekkür ederiz. 


Saygı ve Sevgilerimizle 
BİLİM ve TEKNİK ку 


“BİLİM ve TEKNİK” Dergisi'nin lise ve dengi okul 
öğrencilerine tavsiyesi Bakanlığımızca uygun gö- 
rülmüştür. 

Karar No: 10247 

Milli Eğitim, Gençlik ve Spor Bakanlığı Tebliğler 
Dergisi 30 Kasım 1970, Sayı: 1633, Sayfa: 407 

BİLİM ve TEKNİK, Genelkurmay Başkanlığı Hare- 
kåt Dairesi Başkanlığının 4013-22-79/Eğt.Krs.Ş. 
(№г.83) sayılı ve 7 Şubat 1979 tarihli emirleriyle 
Silâhlı Kuvvetler Personeline tavsiye edilmiştir. 


Ben, Trakya Üniversitesi Edime Meslek 
Okulu'nun Motor Bölümü'nü bitirdim. Şu an tek: 
far ÖYS sınavına hazırlanmaktayım. Derginizi 
Üç yıldan beri sürekli takip etmekteyim. Dergi- 
niz yayımlanmakta olan bilim ve teknik der- 
gilerinin en iyisi. Her yönü ile doyurucu ve mů- 
kemmel ve daha iyiye ulaşmak için yeni ara» 
yışlar içinde olduğuna inanıyorum, görüyorum. 

Benim sizlerden bir dileğim olacak. Şu ana 
kadar diğer yayımlanmakta olan dergilerde de 
arayıp bulamadığım ve çak merak ettiğim bir 
konu. Dünyada mevcut en ileri mekanik ve ler- 
modinamik tekniklerinin denendiği ve uygula 
maya konduğu dallardan biri olan günümüz 
modem havacılığının belkemiği durumunda- 
ki turbojet motorlar hakkında bir yazı hazırla» 
manız. Böyle bir konunun derginizde yayım: 
lanması benim gibi bu alana ilgi duyan ve me- 
rak eden arkadaşlar fazlasıyla memnun 
edecektir. 

Şenol AKTER / BABAESKİ 


... 


Fotoğralın Düşündürdükleri köşesinde ya- 
yınladığınız fotoğralların kaç kez büyülüldüğü 
de yazılırsa iyi olur; aynca Fotoğrafın Düşün- 
dürdükleri köşesine okuyucular tarafından lo- 
loğraflar gönderilmesini isteseniz ilgi çeker. 


Murat YILMAZ / BİSCHOFSHEİM 


Sevgili Bilim ve Teknik yayimollan, bize ди 
kadar güzel bir dergi yayımladığımız için bin- 
lerce teşekkür ederim. Bilim ve Teknik dergi. 
mi hiç kaçınmadan alıyorum, Ortaokul 1 sınıfa 
ditmekteyim ve Anadolu Lisesi'nde okuyorum. 


Ben kurbağanın metomorphosunu ve bu- 
nun gibi değişik hayvanların değişimini çok me 
так ediyorum. Son aylarda dergimizde bilim 
adamları ile ilgili bilgileri göremiyorum. Yayım» 
arsanız çok sevinirim, 

Berkay CANPOLAT / TEKİRDAĞ 

Ağlasun Lisesi 1. sınıf öğrencisiyim, Der- 
ginizi bir arkadaşımın tavsiyesi üzerine alma» 
ya başladım. Faydalı ve güzel konular ele 
aldığınızı gördüm. 

Derginizin her köşesini beğeniyor ve ipiyle 
izliyorum. Ama içlerinden en çok ilgimi çeke 
ni bilgisayar köşesi ve satranç köşesidir. 

Sizden uzay ve Mısır Piramitleri hakkin- 
da yazı yazmanızı istiyorum. 

Tufan ATASEVER / BURDUR 


Bilim ve Teknik'in Mayıs sayısındaki “En 
İyi Hediye Kitap” adlı yazıyı san derece mù- 
kemmel buldum. Kitabın, toplumdaki yeri, öne- 
mi ve kilaba bakış açımızın ne olduğu İyi bir 
Şekilde açıklanmış. 

Bir ülkede, bilimin yerleşmesi için, toplu 
mun bilinçlendirilmesi gerekir. Bu konuda se- 
Windiiici haberlere tanık olmaktayız. (Yeni kitap, 
dergi ve gazetelerin çıkması. Fakat üzücü olan 
bir şey var. Her şey kâğıt üzerinde kalıyor, yani 
uygulanmıyor. Bilime yararlı olacak kurumla 
rın, enstitülerin açılması en büyük dileğimiz. 
Böylece uluslararası alanda ün yapmış kurum: 
tarla boy ölçüşebiliriz. Ayıca şimdiye kadar, 
Nobel Ödülü alamamamız beni üzüyor. 
Haçan TUNÇKAYA / BALIKESİR 


İlk önce size, bu eşsiz eseri oluşturarak 
biz bilimdeknik meraklılarının hizmetine sur- 
duğunuz için çok teşekkür ederim, çalışmala: 
nnızda başanlar dilerim. 

Ben lise mezunu, üniversite adayı ögren- 


‘сут. Tüm yazılarınızı ve seçtiğiniz konuları 
takdirle karşılıyorum. Çünkü konuların tümü 
güncel ve araştırılan konulardır. 


Benim sizden iki ricam vat 


1- Uçağın uçması için gerekli olan araç, 
Ortam, kısacası uçağı uçuranın пе Olduğu hak- 
kında bilgi vermeniz. 

2. Temmuz ау, 248 no'lu derginizde sù- 
ralli okuma konusuna yer vermişliniz. İşte siz- 
den ricam bu konuyu daha basile indirgeyip, 
uygulayacağımız seviyeye gelirmenizi istiyorum, 

Mehmet GÜRAN / İZMİR 


... 


Bilim ve Teknik Dergisi hakikaten harika 
bir dergi. Bir çok dergiler bilirim, zaman za- 
man okuduğum da oldu. Fakat hiç birisi beni 
Bilim ve Teknik Dergisi gibi etkilemedi. Dergi 
nizin konuları genellikle aranıp bulunamayan 
konular. Çağdaş gelişmeleri takip edip, yayım. 
laması dergiyi, seçkin bir konuma getirmektedir 

Hasan BOZKURT 


... 

“Halen Meslek Yüksek Okulu Elektronik 
Bölümü'nde okumaktayım” 

Bilgisayar dillerinde BASIC dilinin öğreti. 
mesi için bir sayfa ayırmanız ve elektroniğe dè 
ha fazla yer vermeniz kanımca iyi olacaktir 

Çünkü çağ; elektronik çağı ve de dergini 


Zin okuyucu çoğunluğu gençlik olduğundan 
elektronik ve bilgisayar konularında gençliğe 
daha fazla bilgi vermeniz ülkemizin yararına ola- 
сани, 

Fatih KAZANCI / İZMİT 


... 


Ben on yedi yaşında Lise son sınıf 00- 
rencisiyim. Bilim ve Teknik Dergisi'ni gerçek- 
ten beğeniyor ve zevkle okuyorum. 

Bilim ve Teknik Dergisindeki konular tar- 
işmak ve dünyamızdaki bilim ve teknoloji alè- 
.nındaki gelişmeleri; ayrıca bilim dünyasındaki 
haberler hakkında, özellikle kendi yaş grubum 


ve bu dleğime kalan arkadaşlarım varsa, mek: 
planını bekliyorum. 

Ferhan BEYOĞLU 

Afşon Bulv. Taner Apt. A/BI. 

Akşehir / KONYA 


Bilim ve Teknik Dergisi'nde okuduğum sü: 
гай nasıl okursunuz yazısı діт! çekti; oku- 
дит, Gayel hoşuma gitti. Yazıda da belirttiğiniz. 
gibi benimde okuma ve anlama eksikliklerim 
var, Ben Ankara Tıp Fakültesi öğrencisiyim. 0 
yazıda hizli okumak gerektiğini anlalıyorsunuz. 
Ama mesela farmakoloji, cerah, kadın-doğum 
ders kilaplarının yazılarını nasil hızlı окиуаса- 
diz ve anlayacağız. Ve, gibi veyahut gibi keli- 
meler dışında çok az Türkçe kelime var. Bunlar 
nasıl anlayacağız. Sizden bilgi istiyorum 


Muhittin DEMİRKASIMOĞLU / 
ANKARA 


... 
Arkadaşımın tavsiyesi üzerine derginizi 
88'den beridir, sürekli olarak ilgi ve merakla 
takip ediyorum. Bere beğeneceğimiz ve ilgi- 
mizi çeken konuları ele aldığınız ve yayımla: 
dığınız için sizlere çok teşekkür ediyorum. 
Benim sizden istediğim İçmecelerimizde 
ki, acı suyun nasıl bir su kaynağı olduğu ve 
acımsı ladı nereden aldığını açıklayacak bir yazı 
yazmanız. 
Ismail SARIÇİÇEK / GAZİANTEP 


Oniki senedir okuduğum Bilim ve Тектік"! 
kendi dergim olarak görüyorum. Dergim, mes 
Jeğim hakkındaki makaleler konusunda da ol- 
dukça doyurucu. Renk ve Кади kalitesindeki 
sevindirici artış sonrası bu dergi, bence süper 
boyutlara erişti Bu fiyatıyla yüzbinlerin okuması 
gerekir. Derginin fahri tanılıcısı olarak 6-7 ar- 
kadaşımı da bu derginin okuyucusu yaptım. 


Gökay ÇAKMAK / ANKARA 


BİLİM VE TEKNİK 


“Dünyada har şey İçin, medeniyet için, hayat için, mu- 
vaftakiyet için еп hakiki mürşit ilimdir, fendir. İlim ve 


fennin haricinde mürşit aramak, gaflettir, cehalettir, 
паіМейіг. K.ATATÜRK 


CİLT: 21 * SAYI: 250 * EYLÜL/1988 İÇİNDEKİLER 


Çok Hızlı Laserler 
Bugünün araştırmacıları, giderek daha hızlı olaylarla ilgileniyorlar. Çün- 
kü hizi artırmanın, elektronikte olduğu gibi uygulamada veya biyoloji ve 
kimyada bazı reaksiyonları daha iyi anlamada önemli rolü vardır. Çok hızlı 
iaserlerle “sonsuz kisa''ya yakın bir zaman dilimindeki olaylar incelene 
biliyor 
Güneş'in Gizemli Nötrinoları 
Uzmanlaşmanın çok önem kazandığı çağımızda, Güneş'ten gelen nötri- 
noların sayısındaki anormallik, bilim adamlarının karşısına çözülmeyen bir 
problem çıkariyor. Üstelik, fiziğin kimi temel yasalarını da yeniden tartış 
maya açıyor 
Dünyanın En Büyük Çiçeğini Когигкеп 
Rafllesia arnoldii adı verilen dünyanır en büyük çiçeği, Sumatra ve Вог 
neo adaları üzerinde avuç içi kadar bir yerde çiçek açar. Belki hiçbir za- 
man bal olmayan, ama uzun zamandan beri var olan bu çiçeğin, hayatta 
kalıp kalamayacağı bir soru oluşturmaktadır. 
Şişede Gelişen Ormanlar 
Almanya'nın Arnsberg kentinde orman, bodrumlarda “bitmektedir”. Çün 
kü güdümlü olarak, ağaç yetiştirme gayesiyle kurulan ilk “Ağaç-Tohum. 
Bankası" burada bulunmaktadır 
Çok Daha Süratli Okuyabilirsiniz 11 
Temmuz sayısında süratli okuma yöntemlerinden bahsetmiştik. Bu sayı 
da da şahsi çabalarınızla okumunazı geliştirebilmenize yardımcı olabile 
cek bazı yöntemler yer aliyor. 
Fizikte Popüler Konular 
Ağrı 
Bilim ve Spor 
Rekorları Hazırlayan Faktörler. 
Fotoğraf Makinası ve Göz 
Doğadan Esintiler 
Deniz Amerika'yı Tehdit Ediyor 
Atlantik, Amerika'nın doğu kıyılarına sürekli saldırıyor. Yükselen deniz se. 
viyesi ve gerileyen kıyılar Amerikalılar için önümüzdeki yüzyılda büyük 
problemlere yol açabilir 
Galya Tarihinin Derinliklerinde Bir Gezinti 
Geleceğin Evi 
Her türlü robotun ve elektronik gözün mantar gibi bittiği “geleceğin evi" 
üzerinde aşağı yukarı on yıldır konuşuluyor, yeni yeni projeler yapılıyor 
24 Bilgisayar Kulübü 
Gıda Günlüğü 
Gıda Sektöründe Haksız Kazanç, 
Beynimiz Eşsizdir Hiçbir İnsan Diğeri Gibi Düşünmez 
Günümüzde, insanların beyinlerinin, yüzleri veya parmak izleri kadar ben. 
zersiz olduğu anlaşılmıştır. Bunun birçok nedeni vardır 
Genç Araştırmacılar 
Uluslararası Matematik Olimpiyatları 
Elektronik Çağı 
44 Bilim Damlaları 
Yırtıcı Kuşlarda Mide Topları 
Zekâsayar 


Yeraltı Daha Emniyetli ...... 
Fosillerin Yaşı Nasıl Tespit Edilir? 
Fotoğrafın Düşündürdükleri 
Buzul Çağında Güneş 
Robotlar Yorgun 


Süper Mini Bilgisayar ................ 
Kuduz Aşısı İçin Fowlpox Virüsü . 
Düşen Bir Yıldız Uzayda Nasıl Kaybolur? 
Satranç Öğreniyorum 
Satranç Dünyası 


4 


10 


14 


17 


19 


ÇOK HIZLI 
LASERLER 


Doç.Dr. Selçuk ALSAN 


Dir daha hizli! Bugünün araştırmacıları gide- 
rek daha hızlı olaylarla ilgileniyorlar. Çünkü hızı 
artırmanın, elektronikte olduğu gibi uygulamada veya 
biyoloji ve kimyada bazı reaksiyonları daha iyi anla- 
mada önemli rolü vardır. Çok hızlı laserler (Ultra hızlı 
laserler) picosaniye (ps = 102 saniye) veya femto- 
saniye (105 saniye) süren ışınlar verebiliyor. Böy- 
lece "sonsuz Кіѕа"уа yakın bir zaman dilimindeki 
olaylar incelenebiliyor. Elektron mikroskobu nasil 
hücre içindeki yapı ve olayları açıklığa kavuşturduy- 
sa, çok hızlı Іаѕепег de atom ve molekül dünyası- 
nın kapılarını aralıyor. Ultra-laserler sayesinde çok 
yavaşlatılmış bir dünyaya yolculuk yapacağız. Bu ye- 
ni dünyada, atom ve elektronlar, bilardo toplarının 
hızıyla çarpışmakta, transistorların yarı-iletken par- 
çalarında elektron dansları, fotosentez sırasında ışık 
enerjisinin kimyasal enerjiye dönüşmesi, maddele- 
rin ışın etkisiyle birbirine kaynaması (füzyon), isiti- 
lan maddelerin elektron saçması, elektronların 
zarlardan geçişi, proteinlerin sonsuz titreşimleri ve 
benzeri olaylar izlenebilmektedir. 


Çok hızlı olaylar, femtosaniye aralıklarla yanıp 
sönen bir cihaz (stroboskop) sayesinde yavaşlatıla- 
bilmektedir. Bu yüzyılın insanı saniyenin milyar ke- 
re milyonda birinde geçen bir olayı izleyebilecek 
duruma gelmiştir. Bu konuda bir yarış süregelmek- 
tedir. 1969'da Bell Telephone'dan A.J, DeMaria ilk 
“bloke mod” tipi laseri gerçekleştirerek рісоѕапіуе 
süreli ışın elde etmişti. 1982'de ATT Bell Laboratu- 
varı'ndan Charles Shank 20 fs (femtosaniye)'ye, 
1984'te Massachussets Institute of Technology'den 
E.lppen 16 fs'ye, aynı yıl IBM'den D. Grischkowski 
12 fs'ye, 1985'de tekrar Shank 10 fs'ye ulaştı, Shank 
şimdi 5 fs'ye ulaşmak üzeredir. 1990'da 1 fs'ye ula- 
şılacaktır. Göze görünen ışığı bundan daha kısa sü- 
re vermek olanaksızdır; ancak UV ve X ışın laserleri 
ile daha kısa süreli ışınlar da oluşturulabilecektir. 


Olayı biraz daha somutlaştıralım. Işık 100 fs'de 
30 mikron,yani bir saçın kalınlığı kadar yol alır. Bir 
atomun en dış elektronları dış zorlamalara fs'den az 
bir zamanda cevap verir, Molekül titreşimlerinin pe- 
riyodu 30-40 fs ile birkaç ps arasında değişir. En hızlı 
transistorlarda elektronlar birkaç yüz fs aralarla $0- 
ka maruz kalıp yavaşlar. Elektronların hızı yüksek 
olmadığından, bugünkü elektronik pek hızlı gelişe- 
memektedir. Gelecekte “tamamen optik” transistor- 
lar oluşturulacak, bunlarda elektron akımı yerine fs 
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Femtosaniye laserler endüstride kullanılmaktadır. 
Bazı transistorlar 10 picosaniyeden kısa süren aralık- 
larla değişme gösterirler. Bu ancak çok hızlı laserlerle 
ölçülebilir, Bir elektrik alan bazı kristallerin çift kırı- 
cılık (birefrinjans) özelliğini değiştirebilir. Bu değişik- 
liği ancak femtosaniye laserler yakalayabilir. Bu 
yönteme elektro-optik örneklik ayırma (eşantiyonaj) 
denmektedir. Bir elektrik alan şeklin merkezindeki 
kristalin birefrinjantlığını değiştirmekte, bu değişme 
soldan gelen kırmızı bir laserle tespit edilmektedir. 
Böylece ps'den kısa süren elekirik alan değişmeleri la- 
serle ölçülebilir. 


laserlerin komuta ettiği optik demetler kullanılacak- 
tır. Geleceğin "optik bilgisayarları”, optik transistor 
kullanarak bugünkünün 1000 katı bir hızla çalışa- 
caktır. 


Femtosaniye laser spektroskopisi sayesinde, 
bitkilerin ve bazı bakterilerin güneş ışığını kimyasal 
enerjiye çevirmesindeki bütün ara safhalar (iyonizas- 
yon, izomerizasyon vb.) incelenmeye başlanmıştır. 
Gen mühendisliğiyle bu tekniklerin kopya edilmesi 
sayesinde,yüksek randımanlı “biyolojik” transistor- 
lar oluşturulabilecektir. 


Her Şeyden Önce Laser : Bu konuda daha ileri 
gitmeden önce,biraz laserin ne olduğundan söze- 
delim. En basit laser, birbirine paralel iki ayna ile bun- 
ların arasına konmuş ışık güçlendirici bir ortamdan 
oluşur. Oluşan güçlü ışığın dışan çıkabilmesi için ay- 
nalardan biri hafifçe saydamdır. Bu sistemin bütü- 
попе “rezonatör" veya "kavite" denir. Işık dalgasi, 
aynalar arasında her geliş gidişte kendi kendisiyle 
faz farkı oluşturur. Öyleki, gelip gitme uzaklığı dai- 
ma bu ışığın dalgaboyunun ( À ) tam katıdır. Ayna- 
lar arası uzaklık Lise Д = 2LJk'dir (k bir tamsayı). 
Bu dalganın frekansı (N) şöyle bulunur. 4 .N-c' 
den N = ko/2L'dir (c ışık hızı). 


Aynalara dik ve bu formüle uyan her dalga bir 
laser ''mod''udur. Bir orgun hava borusunda ses dal- 
galarının rezonansı sonucu bir ana ton ve onun har- 
monikleri (frekansı ana tonun п katı olan tonlar) 
oluşur; “modlar da ışık dalgalarının harmonikleri 
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Yarı iletkenlerde elektronları" 
davranışını incelemek, en hızlı elek 
tronik devrelerin cevap zamanını be 
lirlemek, geleceğin optik transistor. 
larında uygulanacak aşırı hızlı me- 
kanizmaları keşfetmek, çok kısa sü- 
reli ışın veren laserlerin başlıca 
uygulamalarıdır. Bugün 10 femto- 
saniyeden (1 fs = 10" saniye) kı 
sa süreli laser ışınları elde 
edilebilmektedir. Bu ışınlar sayesin 
de bitkilerdeki fotosentez olayı ile 
atom ve molekül hareketleri yavaş 
latılmış olarak incelenebilmektedir. 
Şekilde ön planda osilatör ve arka 
da femtosaniye amplifikatörleri gö- 
rülmektedir (A). Osilatör B'de 
yakından görülüyor. 50 fs oluşturmak 
için bir laser, argon laserinin mavi 
ışığıyla pompalanıyor. Kırmızı ışın, 
ışık hızıyla kavite halkasını durma: 
dan dolaşan böyle bir kısa ışığın ar- 
tığıdır. Bu kısa ışınlar bir neodyme. 
YAG laserinin yeşil ışığıyla pompa. 
lanmış renkli maddelerden geçerek 
50 gigawatt üstü enerjilere amplifi 
ye edilir.Terawatt (10!2 watt)’ ulu 
şıldığında UV ve X ışınları laserleri 
elde edilecektir. 


olarak düşünülebilir. Harmonikler N = kc/2L formü- 
lüne göre oluşur. Burada К = 1,2,3... değerlerini al- 
dıkça frekans 1,2,3... kat artar. Ancak ses 
dalgalarında k 1'e yakın değerler alırken, bir laser ka- 
vitesinde k milyon seviyesindedir; yani laserin optik 
modlarının (harmoniklerinin) sayısı bir milyon civa- 
rında olabilir. 


Pratikte aranan şey, laserin tek modlu, yani tek 
dalga boyunda oluşudur. Bu durumda tek renkli (mo- 
nokromatik) laserden söz edilir. Genellikle laserin op- 
tik kavitesi birçok aynadan oluşur ve ışık kapalı devre 
yapacak (başladığı noktaya dönecek) şekilde bir yol 
izler. Şimdi bu modlardan bir bölümünün nasıl amp- 
lifiye edildiğini görelim (bilindiği gibi laser sözcüğü, 
şu İngilizce terimlerin baş harflerinden oluşmuştur: 
Light Amplification by Stimulated Emission of Radia- 
tion = Işıma emisyonunun uyarılması yoluyla işik 
amplifikasyonu veya kuvvetlendirilmesi) 
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Kuantum fiziğinden biliyoruz ki, bir atom veya 
molekül ancak enerji seviyeleri belli “durum"lardan 
birinde bulunabilir. Madde bir enerji seviyesinden di- 
ğerine geçiş sırasında belli bir enerjiyi serbest bira- 
kır veya alır. Bu enerji “foton” denen ışık parçacık- 
ları şeklindedir. Böylece elektronların yüksek ener- 
|! bir yörüngeden düşük enerjili bir yörüngeye 
atlamaları veya bir molekülün titreşimlerini değiştir- 
mesi foton çıkmasına neden olabilir. 


Acaba optik bir kazanç nasıl sağlanır? Yani na- 
sıl olur da bir ortamdan çıkan foton sayısı, o ortama 
giren foton sayısından fazla olabilir? Bunun için ab- 
sorbe edilmiş fotonlardan daha fazla sayıda foton ya- 
ratılmalıdır. Bir atomun iki enerji seviyesinde 
olabildiğini düşünelim: E, ve E, . Bir fotonun enerji- 
si E, — Еа eşittir. Burada ікі durum olabilir: Atom, 
E, (düşük enerji) seviyesindedir. Böyle bir atom fo- 
ton absorbe ederek E, (yüksek enerji) seviyesine 


5 


optik Ц 


gam genişletilmesi 


dalgayı sıkıştırmak 
için şebeke çifti, 


Optik bir dalganın süresini kısaltmanın bir yolu, bu dalgayı birkaç ст uzunlukta bir optik life sokmaktır 
(4). Dalga burada yeni frekanslar kazanır. Dalganın başı kırmızı, kuyruğu mavi frekanslara kayar. Böyle 
frekans spektrumu genişletilmiş bir dalga, zaman içinde sıkıştırılabilir. Bunun için bir çift optik şebeke kulla- 
milir. Bu şebekeler mavi kuyruğun kırmızı başa yetişmesini sağlar; böylece sıkışan dalganın süresi 70 f5'den 
13 ve hatta 8 f5'ye indirilebilir (В ve C). Dalgaboyu görünen ışıkta 0,6 mikron kadardır (D). Bu görünen ış 
başının kırmızı, kuyruğunun yeşil - mavi olduğu görülüyor. Burada Heisenberg'in belirsizlik ilkesi söz konu- 
sudur. Bir fizik olayının enerjisi ve süresi, birlikte eşzamanlı olarak sonsuz bir kesinlikle belirlenemez; enerjisi 


belirlenirse süresi, süresi belirlenirse enerjisi müphem Kalır. 


yükselir. Ya da atom E, enerji seviyesindedir; böy- 
le bir atoma bir foton çarparsa atom bir foton fırlata- 
rak E, enerji seviyesine düşer ve atomun fırlattığı 
bu fotona “endüklenmiş foton" veya "uyarılmış 
foton" denir 


Endüklenmiş fotonun çok ilginç özellikleri var- 
dir: Bu fotonun yönü, fazı ve kutuplaşması (polari- 
zasyon) endükleyici (uyarıcı) fotonun aynısıdır. Öyle 
ki emisyondan sonra endükleyici ve endüklenmiş fo- 
tonları birbirinden ayırt etmek olanaksızdır. Bunu şöy- 
le de ifade edebiliriz: Fotonlara bir elektrik alan 
uygulanırsa, bu alanın gücü iki kat artırılmış gibi bir 
foton emisyonu olur. İşte amplifikasyon olayının te- 
meli budur. 


Ne var ki, endüklenmiş emisyon ancak E, 
enerji seviyesindeki atomların E, atomlarından da- 
ha fazla olduğu ortamlarda olasıdır. Böyle bir ortam 
ise doğada yoktur; çünkü termodinamik yasalarına 
göre, ısısal denge halindeki cisimlerde. en sık rast- 


6 


lanan durumlar en düşük enerji seviyesinde olanlar- 
dır. Yüksek enerjili atomların sayısını artırmak için 
dışardan enerji vermek gerekir; buna “pompalama” 
denir. Pompalama sıvı ve katılarda optik uyarma, 
gazlarda elektrik deşarjı yoluyla sağlanır 


Kırınımda Olduğu Gibi : Peki, çok kısa süreli 
laser ışınları nasıl sağlanıyor? Pompalama sayesin- 
de, ışığın aynalar arasında gelip gidişi sırasında, fo- 
ton kazancının foton kaybını aştığını hayal edelim. 
“Ossilasyon" (titreşim) denen bu durum oluştuğun- 
da, aynalar arasında yön ve frekans bakımından aynı 
fazda bulunan n ışık dalgalarının, yani bütün 
““mod”ların, şiddeti giderek artar, Laser bu modlar 
üzerinde osilasyona başlamıştır. Ortamda yeterli bir 
foton kazancı sağlanırsa, osilasyon yapan modlar 
hızla artar ve ortam "doyar" (satürasyon). Bu doy- 
ma sonucu osilasyon sıfıra düşer. Gerçekte S, ve 
E, enerji seviyeleri arasında çok fazla geçiş sağla- 
yan bir akım, E, ve E, seviyesindeki atom sayıları- 
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nı eşitleştirir; bu durumda foton kazancı - veya 
absorpsiyonu - sıfıra düşer. Buna "geçiş doymuştur" 
denir. Laserin keşfinden beri hayal edilmekte olan 
bu olay,kısa süren emisyonlar sağlayabilir; fakat yi- 
ne de sağlanan süre femto-saniyeden 100.000 kat 
daha uzundur. 


Femtosaniye emisyonlan tamamen farklı bir şe- 
kilde elde edilir, Şekil 2'de görüldüğü gibi mod dal- 
galan değişik frekanslarda olup birbirlerine çok 
yakındır. Böylece çok sıkı bir “tarak” oluştururlar. 
E, — E, yelerince büyükse birçok mod birden tit- 
reşmeye başlar. Bu titreşimlerin fazları gelişigüzel- 
dir; bunların birbirine eklenmesinden oluşan laser 
ışınının genliği de ortalama bir değer etrafında rast- 
gele değişir. Buna rağmen matematik olarak şu gös- 
terilebilir: Bu titreşen modlar aynı faza getirildiğinde, 
laser kavitesinde çok kısa süreli bir ışın belirir. 


Periyodik titreşimlerin eklenmesi nasil bir ışın 
oluşturabilir? Bunun için Young deliklerini hatırlaya- 
Im. Bir düzlemde iki delik açılıp bunlar tek dalga boy- 
lu (monokromatik) bir ışık kaynağı ile aydınlatılırsa 
ardarda bir koyu, bir açık renk bandlar şeklinde gi- 
rişim (interferans) olayı meydana gelir; çünkü bu iki 
delik aynı fazdadır. Bu iki delik farklı ışık kaynakla- 
пуіа aydınlatılırsa,faz farkı doğar ve girişim bandia- 
n kaybolur. Şimdi bir düzlemde bir çizgi üzerinde çok 
sayıda delik açalım ve bu delikleri aynı ışık kayna- 
ğından aydınlatalım. Bu durumda delikler aynı faz- 
da ışınlar yayar ve bir kırınım (difraksiyon) ağı oluşur: 
Işik çok belli yönlerde birbirine eklenir ve yalnız bu 
yönlerde görülür. Laserde de böyledir; belli bir an- 
da aynı fazdaki modların enerjileri birbirine eklene- 
rek kavitenin belli bir yerinde çok kısa süren bir ışın 
oluşturur, Aynı fazdaki modların sayısı ne kadar yük- 
sekse,bu işin o kadar kisa sürer. 


O halde çok kısa süreli bir laser ışını elde etmek 
için iki koşul gereklidir: Çeşitli modları eşzamanlı ola- 
rak titreştirmek ve sonra bunları ayni faza getirmek. 
Bunu yarı-iletkenlerle veya solüsyon halindeki renkli 
maddelerle sağlamak olasıdır. Renkli maddeler kar- 
maşık organik moleküller olup,çok çeşitli enerji se- 
viyelerinde titreşim yaparlar. Spektrumları çok fazla 
sayıda mod içerir ve bu sayede 20-30 fs süren ışın- 
lar oluşturabilir. Amplifikatör olarak en sık kullanı- 
lan renkli madde rhodamine 6 G'dir. Bu boya bir 
laser işik kaynağı ile pompalanır. Bu amaçla yeşil 
ışık veren iyonize argon laseri kullanılır. Bu ışık odak- 
laştırılarak rhodamine solüsyonu şiddetle aydınlatı- 
lir, Sonra bu renkli sıvı çok dar bir borudan 100 
mikron kalınlığında bir fıskiye şeklinde bir laser ka- 
vitesine püskürtülür. Fışkırtma hızı çok büyük oldu- 
ğundan, renkli sıvı laser etkisiyle yanmaz. Sıvının 
açıkta oluşu da bir boru duvarının girdaplar (türbü- 
lans) yaratmasını ve laserin sıvıya girişini frenleme- 
sini önler. 


O halde laserle pompalanmış bir renkli madde 
yardımıyla birinci koşul sağlanabilir,yani çok sayıda 
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Çok hızlı laserler en çok yart-iletkenler üzerin- 
de denenmektedir. Şekilde görüldüğü gibi birçok 
yarviletken tabakası üstüste konmaktadır. Bun- 
lara “çoğul kuantum kuyuları” denilir. Böyle çok 
katlı bir yarıiletken levha laser ışınlarına (şekilde 
kırmız) maruz bırakıldığında picosaniyeden kısa 
bir sürede saydam halden az saydam hale geçmek- 
tedir. Levha az saydam haldeyken gelen ikinci bir 
laser ışını (şekilde yeşil) levhadan geçemeyecektir. 
Böylece HA YIR - VEYA şeklinde çalışan bir man- 
ик kapısı oluşturulacaktır. Böyle bir kapı yüzler- 
ce megaherizten daha hızlı devir yapamaz. Bugün 
bilim bu mantık kapılarının hızının 1000 kat da- 
ha arttırılması yolundadır. İşte geleceğin “optik 
bilgisayar "ları böyle elemanlar içerecek ve en hızlı 
bilgisayarlardan 1000 kat daha hızlı çalışacaktır. 


mod eşzamanlı olarak titreşir. Şimdi bunları aynı fa- 
za getirmek gerekmektedir. Bunun için “doyurulmuş 
absorpsiyon" olayı kullanılır. Çok şiddetli bir ışığın 
bir ortamın absorpsiyon gücünü doyurup yok еде- 
bileceğini görmüştük. Laser kavitesine, doyurulabi- 
len bir absorban (genellikle ikinci bir renkli madde 
hıskiyesi) konursa, modların amplitüdleri sıfıra yak- 
laşır. Bu sirada tesadüfen aynı fazda olan modlar 
parlak bir laser ışını yaratır; bu ışın, absorpsiyonu 
doyurur. Bu ilk ışının absorpsiyonu azaltması saye- 
sinde, aynı nokta ve anda bu ışınla aynı fazda olan 
modlarda foton kazancı, foton kaybını aşmaya baş- 
lar, Böylece giderek bütün modlar aynı fazda bloke 
olarak kavitede dolaşan ilk ışını kuvvetlendirir, 


On Bin Milyar Kere Yavaşlatılmış Bir Film : 
1974'de E. Ippen ve C. Shank, Bell Telephone La- 
boratuvarlan'nda рісоѕапіуедеп kısa ışınlar veren İlk 
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laseri gerçekleştirdiler. Bu amaçla bir laser ışın de- 
metini ikiye böldüler. Birinci ışın (pompa) incelene- 
cek maddeyi uyarıyor, ikinci ışın (sonda) 
ayarlanabilen bir aradan sonra gelerek,maddeyi in- 
celiyordu. İki ışın arasındaki zaman aralığı sabit tu- 
tulursa, maddedeki olaylar belli bir an için ''dondurul- 
maktadır"; tıpkı bir sinema filminin birden durdurul- 
ması gibi. Stroboskopta olduğu gibi, hareket, hare- 
ketsizlik haline getirilebilmektedir. Gözlem defalarca 
tekrarlanır ve her keresinde dondurulmuş bir sah- 
ne izlenirse, olayın akışı izlenebilir. Bu, femtosani- 
ye düzeyinde bir stroboskopidir, İşte bu yöntemledir 
ki, 1984'te Shank ve ekibi, 80 fs süren çok şiddetli 
bir ışımaya maruz bırakılmış bir silisyum plağında 
oluşan olayların filmini çektiler. 6,6 fs aralarla alınan 
imgeler maddenin ısındığını, büyük bir hızla önce 
plazma ve sonra sıvı oluştuğunu ve birkaç picosa- 
niye sonra uçucu maddelerin fırlatıldığını gördüler. 
Bu film, olayları 10.000 milyar kere yavaşlatmıştı. Bu 
olay bir bilgisayara da yazdırılabilmektedir. 


Süreyi Kısaltmak Peşinde : Şimdiye kadar an- 
latılan laserler 100 fs'nin çok altına inememişlerdi. 
5 fs сімаппа inebilmek için ışını dıştan sıkıştırmak 
gereklidir; bu ise non-lineer (doğrusal olmayan) op- 
tik alanına girmektedir. Neden non-lineer optik? Çün- 
kü bu kadar kısa süreli ışınlarda güç yoğunluğu dev 
boyutlara ulaşmakta ve doğrusal optik kuralları ar- 
tık geçerli olmamaktadır. Örneğin böyle bir ışın, bir 
maddeye kırmızı girip mavi çıkabilir. Doğrusal olma- 
yan optik, fiberoptik (cam elyafı) lifler için geçerlidir. 
Hatırlatalım ki, bugün uzaktan iletişimde kullanılan 
bu liflerin en ortasında birkaç mikron kalınlığında silis 
ve bunun da etrafında kırılma indisi daha düşük bir 
tabaka vardır. Böylece saydam silis içinde İlerleyen 
bir ışın, lif duvarlarından sürekli yansır ve bu yüz- 
den lif dışına çıkamaz. Bir ışını birkaç mikron çapın- 
da bir liften 20-30 fs gibi kısa bir sürede geçirme 
sırasında enerji дідама стг gibi dev boyutlarda yo- 
ğunlaşır. Buna karşılık olan elektrik alan (cm başı- 
na yüz milyonlarca volt), en dış elektronlan atom 
etrafında tutan kuvvete denk bir kuvvet oluşturur 
Böyle bir alanın etkisinde titreşimler sinüzoidal ka- 
rakterini kaybeder; bunun yerini burulmalar (distor- 
siyon) alır. Bu distorsiyonlar, “high fidelity"'de oldu- 
би gibi, harmonikler ve vuruşlar yaratır. 


Bu non-lineer etkilerin sonucu olarak, yoğun bir 
dalga, ilerlediği ortamın kırılma indisini artırabilir ve 
böylece kendi frekansını değiştirebilir. Bu olaya "faz 
otomodülasyonu” denmektedir. Bu şekilde silis için- 
de ilerleyen bir ışının ön cephesi kırmızıya kayarken 
arka cephesi maviye kayar. Bu ise ışının spektrumu- 
nun genişlemesi demektir. Spektrumu genişlemiş bir 
ışın zaman içinde sıkıştırılabilir. Kırmızıyı yavaşlatıp 
maviyi hızlandıran bir ortamda ışının kuyruğundaki 
mavi, başındaki kırmızıyı yakalayacaktır. Ne yazık ki, 
optik ortamlarda mavi kırmızıdan daha yavaş gider. 
Bu nedenle bir başka özellikten yararlanılır: Optik ağ- 
lar (şebekeler) ışığı dalgaboyuna göre farklı saptırır 
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Bazı maddelerin laserle ışınlanması,bu maddeleri 
amorf (şekilsiz) halden kristal hale geçirir veya bunun 
aksi olur. Resimde bir silisyum kristaline 80 femtosa- 
niye süreyle laser verilmesi görülüyor. Çok kısa süreli 
laser sayesinde atom seviyesindeki olayların 10.000 mil- 
yar kere yavaşlatılmış resimleri alınmıştır. Üstten ikinci 
resimde silisyum, laser etkisiyle sıvı hal almıştır. Bu, 
parlak mavi bir leke olarak görülmektedir. Laserden 
50 picosaniye sonra imajın tam ortasında etrafında 
parlak bir hale olan çok koyu bir leke beliriyor (alt- 
tan ikinci resim). Koyu leke, silisyum parçacıklarının 
ırlatılmasına ve sonuncu resim bu parçacıkların ato- 
mizasyoruna karşılık oluyor. Görüldüğü gibi hızlı la- 
serlerle atom olaylarının resmi çekilebilmektedir. 


BİLİM VE TEKNİK 


Karşı karşıya uygun uzaklıkta konulmuş iki optik ağ, 
mavi ışınları daha az saplırarak onların, daha uzun 
bir yol giden kırmızı ışınları yakalamasını sağlar. La- 
serin bu şekilde dışardan sıkıştırılması yoluyla Fran- 
sa'da Palaiseau Laboratuvarları'nda G. Boyer, J.P. 
Chambaret ve M. Franco 13 fs, Shank ekibi ise 5 
fs elde ettiler. 


Solitonlar : Bell Telephone'dan bir başka fizik- 
çi, Lin Mollenauer, enfraruj ışınlarıyla solitonlar ya- 
ratarak 20 fs elde etti. Solitonu ilk kez 1834'te mü- 
hendis J.S. Scott görmüştü: “Dar bir kanalda iki at 
bir mavnayı çekiyordu. Mavna birden durdu. Mav- 
na ile beraber hareket eden su ise durmadı; mav- 
nanın bumunda toplandı ve sonra yüksek ve yuvarlak 
bir su kütlesi şeklinde büyük bir hızla kanalda iler- 
lemeye başladı...” Ви bir solitondu. Solitonun dal- 
gadan farkı, inip çıkmaması, biçim değiştirmeden 
ilerlemesidir. Dar bir fizik sisteme (fiberoptik. kanal) 
enjekte edilen bir ışın, solitona dönüşerek biçimini 
bozmadan ilerler, 


Lin Mollenauer optik bir life (fiberoptik) 1,5 mik- 
ron dalgaboyluk bir ışın enjekte etti: Bu ışın enerji- 
sinin bir bölümü çok kısa bir soliton oluşturup lifte 
ilerlemeye başladı. Kalanı lif içinde dağılıp giderek 
söndü. Lin,böyle bir lifi renkli merkezli bir laser ka- 
vitesine koyarak 20 femtosaniyelik ışınlar elde etti. 
Bunun en son uygulaması halka biçimi bir optik life 
1,59 mikron dalgaboylu bir laser verilmesidir. Bu la- 
ser Raman etkisiyle uyarıldığında 20-30 fs devam 
eden solitonlar oluşmuştur. Bu solitonlar sayesinde 
1000 km'den uzun bir optik life saniyede 100 mil- 
yardan fazla ilkel bilgi yüklenebilecektir. Bunun gö- 
rünür ışınlarla da tekrarı gerekirdi. ATT - Bell 
Laboratuvarı'ndan F. Valdmanis ve D. Fork bu yön- 
temle 30 fs süren kırmızı laser ışınları elde etti. Böy- 
le bir faserde solitonların ışık saçtığı gösterildi. 


Optik olmayan yollarla, örneğin elektronikle, 
femtosaniye elde edilemez mi? Hayır edilemez; op- 
tik yöntemler kullanılması zorunludur. Örneğin diyat- 
rami yalnızca 1 femtosaniye açık kalabilen bir fotoğ- 
raf makinesine bir radar dalgası yollayalım. Matema- 
tikte Fourier transformasyonlarıyla kolayca kanıtla- 
nabilir ki, böylece kesilmiş olan radar “'dilim”i'nin 
frekansları “yayılacak” ve görünür ışık frekansların- 
dan, sılır frekansa kadar değişen frekanslar oluşa- 
caktır (sürekli sinyal). Bunun aksi de doğrudur: Bir 
fs'lik bir ışın yaratmak için bu değişik frekanstaki dal- 
galara ihtiyaç olacaktır. Daha kısa süreli ışınlar için 
UV ve ötesine gitmek gerekecektir. 


Böylece fs yarışındaki engellerden birini görmüş 
oluyoruz: Işın süresi kısaldıkça, bu ışınların renk 
spektrumu genişlemektedir. Bu olay, kuantum fizi- 


ğinde, Heisenberg'in belirsizlik kuralıyla ilgilidir. De- 
neyler de bunu doğrulamaktadır; örneğin 8 ts süren 
bir ışığın spektrumu yeşilden kırmızıya uzanmakta- 
dır. Bu ışınları yaratmak ve sıkıştırmak kadar, ilet- 
mek ve kullanmak da zordur. Bütün ortamlar emerek 
veya dağılarak, bu ışınlara düşmanca davranır. 


Bu kısa süreli ışınları kullanmak iki nedenle çok 
zordur: Enerjileri çok azdir (20-30 picojoule kadar) 
ve баідабоуіап ayarlanamaz. Bu bakımdan non- 
lineer optik kullanılmak zorundadır. Bugün başlan- 
9% ışınının enerjisini milyonlarca kat artırabilen amp- 
lifikatörler yapılmıştır; bunlar enerjiyi artırırken 
dalgaboyunu uzatmaz. Bu amplifikatörler kavitenin 
dışında olup kavite içinde ışın oluşturan benzerleri 
gibi kat kattır; her biri bir amplifikatör, bir doyurula- 
bilir absorban ve bir dağılma (dispersiyon) kompan- 
satörü içerir. Amplifiye edici renkli maddeler, 
içlerinden fs laser geçerken, bir başka laserle pom- 
palanır. Böylece 10 hertz seviyesinde tekrarlayan, 
milijoule seviyesinde enerji elde edilir. Pompalamak 
için ABD'de bakır buharlı laser, Fransa'da ise 
Neodyme-YAG (Оџаліе!) laseri kullanılmaktadır. Bu- 
gün bu güçlü laserler sayesinde, çok kısa süreli bir 
ışını İstenen renkte veya enfraruja ya da UV'ye ya- 
kın olarak vermek olasıdır. Örneğin fs laser demeti- 
ni bir sıvı veya camdan geçirerek fs “beyaz” laser 
elde edilebilir. 1 mikrondan uzun dalgalar için (uzak- 
tan iletişimde çok önemli) renkli maddelerin yerini 
yeni organik kristaller alacaktır. 

Femtosaniye Devrimi : Femtosaniyenin kesfiy- 
le birlikte “aşırı hızlı olaylar" dönemi başladı. Örne- 
ğin elektron yakalama, amorf silisyum gibi bir 
yarr-iletkende, su gibi sıradan bir sıvıda, ya da bak- 
teri ve bitki fotosentezinde aynı şekilde olmaktadır. 
Uluslararası "Ultra Hızlı Fenomenler Kongresi"'nde 
fizikçiler, kimyacılar, biyologlar ve hatta doktor ve 
cerrahlar bu konuları tartışmaktadır. 


Tamamen Optik Bir Elektroniğe Doğru : Sö- 
zü edilen yöntemler sayesinde gallium arseniyürün 
(en hızlı transistorların ana maddesi) elektronlarının 
çarpışması için geçen zaman ölçülebilmiştir. Gele- 
cekte elektrik yerine ışınla çalışan "optik transistor- 
lar”, daha sonra optik bellekler ve optik teller yapi- 
lacaktır. Işığın paralellik özelliğinden yararlanılarak 
(elektronlardan farklı olarak paralel ışın demetleri bir- 
birlerini etkilemez; çünkü fotonlar arasında 
“endükleme” olayı yoktur) optik transistorlarda 1 cm? 
üzerine birbirinden bağımsız 1 milyon ışın demeti ko- 
nulabilecektir. 

Elektronlann yerini fotonların almasıyla gelişti- 
rilecek cihazlarla fiziğin en büyük devrimlerinden biri 
gerçekleştirilmiş olacaktır. o 
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GÜNEŞ'İN 
GİZEMLİ 
NÖTRİNOLARI 


Jean Louis LAVALLARD 


* Kuramın öngördüğünden üç kat az nötrino 
yayınlayan Güneş, bilim adamlarının karşı- 
sına çözülemeyen bir problem çıkarıyor. Üs- 
telik, fiziğin kimi temel yasalarını da yeniden 
tartışmaya açıyor. 


üneş, fizikçilere kötü bir şaka yapiyor; onların 

yasalarına uymak istemiyor. Astrofizikçiler, 
1970'lerin başindan beri, gitgide olgunlaşan Güneş 
modelleri buluyorlar. Bilinen fizik yasalarına daya- 
nan bu modeller, Dünyamızın da bağımlı bulundu- 
‘ди yıldızın davranışını gitgide daha iyi açıklıyor; daha 
doğrusu, açıklıyordu. Çünkü şimdi aksayan bir şey- 
ler olduğu görülüyor. Başlangıçta, fizikçiler çok kay- 
gılanmamışlardı; biraz modeli, biraz katsayıları 
değiştirerek, tüm gözlemlerin öngörülerle çakıştırı- 
labileceğini düşünüyorlardı. Boşuna çabaladılar; mo- 
delleri değiştiremediler. Şimdi, Güneş'in davranışını, 
fiziğin bilinen yasaları ile açıklamak imkânsız gö- 
rünüyor... 


Nötrino denen bir parçacık var; zaten gizemli 
bir parçacık olan nötrino (bir kütlesi olup olmadığı 
bile bilinmiyor), Güneş'ten yeterli sayıda yayınlan- 
mıyor. Fark da küçük değil; Dünya'ya bilgisayarla- 
rın hesaplandığından üç kat az nötrino geliyor. 


Bu, gerçekten açıklanamayan ve temel bir ko- 
nuyu ilgilendiren bir farktır, Güneş'in merkezinde bu- 
lunan ve onun parlamasını sağlayan enerjinin de 
kaynağı olan maddenin davranışı ile ilgillidir. 


GÜNEŞ'İN YAPISI VE NÜKLEER 
(ÇEKİRDEKSEL) TEPKİMELERİ 


Güneş, gelişiminin hemen hemen yarısına ulaş- 
mış karmaşık yapılı bir gök cismidir. Yaklaşık 4600 
milyon yıl önce doğmuştur ve en son hesaplara gö- 
re, insanlık için güvenilir bir süre olan 5300 milyon 
yıl daha gelişimini sakince sürdüreceği sarılıyor. Hid- 
гојепіпіп tümü çekirdek tepkimelerinde (nükleer tep- 
kimelerde) “yandıktan” sonraysa, Güneş'in hızla 
(astronomik ölçülerde) değişim geçireceği, genişle- 
yerek soğuyacağı ve en sonunda kesin olarak уок 
olacağı sanılıyor. 
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GÜNEŞ, KABATASLAK OLARAK 
DÖRT BÖLGEYE AYRILABİLİR. 


1. Çekirdek tepkimelerinin (nükleer tepkimele- 
rin) oluştuğu çok sıcak (15,5 milyon derece) merkez. 


2. Merkezi çevreleyen ve yine çok sıcak olan sa- 
kin bölge. Burada, çekirdek tepkimeleri hemen he- 
men hiç oluşmaz. Bu bölge, merkezin yayınladığı 
enerjiyi soğurur ve sonra onu tümüyle yeniden ya- 
yınlar; merkez ile dışarı arasında bir çeşit arabölge 
oluşturarak, Güneş yarıçapının 3/4'üne dek uzanır. 


3. Dolaşım (convection) hareketleri ile, madde- 
nin sürekli hareket halinde bulunduğu dalgalı bir böl- 
ge. Bu bölgenin üst kesimi Güneş'in yüzeyini 
oluşturur. Bizim, Dünya'dan gördüğümüz, ışıklıkü- 
re (fotoküre) denen bu bölgenin sıcaklığı 55009C'den 
yüksek değildir. 


4. Bu bölgelerin tümünü çevreleyen ve en üst- 
te yer alan karmaşık bir atmosfer. 


Güneş'in kimyasal bileşimi derinlikle değişir. Ya- 
ratılışı sırasında, yani 4600 milyon yıl önce, Güneş 
homojendi: Her yerinde % 70 oranında hidrojen, % 
28 helyum ve % 1-2 oranında da daha ağır element- 
ler vardı. Ama doğuşundan beri, Güneş'in hidroje- 
ninin bir bölümü merkezde yandı; yalnızca % 35'i 
kaldı. Tersine olarak, yüzeyde ise, bileşim başlan- 
gıçtaki durumunu korudu. Merkezle dolaşımlı dış böl- 
ge arasında yer alan sakin bölge, merkez ve dış 
bölgenin birbirlerine karışmalarını ve dolayısıyle on- 
ların bileşimlerinin homojenleşmesini önlemektedir. 


Güneş'te harcanan enerjinin hemen hemen tü- 
mü merkez bölgenin yakınlarında üretilir. Gerçekten 
bu enerji, ancak çok yüksek sıcaklıkta ve yüksek ba- 
sınç altında oluşabilen çekirdek tepkimeleri (nükle- 
er tepkimeler) ile elde edilebilir; bu koşullar ise, 
ancak yıldızın merkezi yakınlarında geçerli olabilmek- 
tedir. Çizelge'de görülen, böyle on beş kadar tepki- 
me vardır, Bunların sekizine hafif elementler (hidro- 
jen, helyum, berilyum, lityum ve bor), yedisine ise 
daha ağır elementler (karbon, azot ve oksijen) katılır. 


BİLİM VE TEKNİK 


Güneş yüzeyinin büyütülmüş görüntüsü, tanelenme- 
nin yapısını gösteriyor. Renkler, farklı sıcaklıklara kar- 
silik geliyor. 


Bu elementlerin tümü, çekirdek tepkimeleri ile 
birbirlerini yaratır ve yok ederler. Çizelge'den görül- 
düğüne göre, tepkimelerin tümünün aynı derecede 


tonun kaynaşım tepkimesinden bir döteryum çekir- 
deği, bir pozitron (karşıt elektron) ve bir nötrino 
oluşması. Çıkan enerjinin yalnızca % 8'inden sorum- 
lu olan bu tepkime, temel bir rol oynar; döteryum 
(ağır hidrojen) üretir; döteryum ise, bir protonla kay- 
naşım yaparak, Helyum 3 verir; bu tepkime toplam 
enerjinin % 38'ini sağlar. İki Helyum 3'ün kaynaşı- 
mından İki proton ve bir Helyum 4 oluşur; bu tepki- 
me ise, toplam enerjinin % 43'ünü sağlar, Lityumun 
bir protonla kaynaşımı da, enerjinin % B'ini verir. 
Bunların dışındaki tepkimelerin tümü, enerji üretimi- 
ne % 2'den az bir toplam katkı yapar. 

Güneş'in güncel modelleri son derece kesindir. 
Bu modellerdeki hesaplamalar, her noktadaki sıcak- 
lik, yoğunluk ve çeşitli elementlerin bolluğunu, ço- 
ğu zaman % 1'den küçük bir yanılgı İle belirlerler. 


Harcanan ısı miktarı, yüzey sıcaklığı, Güneş'in 
yaşı modellerle uyumludur. Element bollukları, sicak- 


lık ve yoğunluk yardımı ile, sesin yayılma hızı Gü- 
neş'in her noktası için bulunabilir. Bu değerlerden 
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Güneş'in titreşim frekansları da bulunarak, gözlem- 
lerden elde edilen İnce duyarlıklı sonuçlarla karşı- 
laştırılabilir. 


Kısacası her şey iyi gider. Yalnız, nötrinolarla 
ilgili sonuçlar üzücüdür.. 


Ne yazık ki, problemden kurtulmak ve önemsiz 
bir ayrıntı olarak saymak imkânsızdır. Çünkü nötri- 
nolar, Güneş'in enerji yaymasını sağlayan çekirdek 
tepkimelerinde üretilirler. Öyleyse nötrinolara el at- 
mak, Güneş'in merkezine el atmak demektir 


Çekirdek tepkimelerinin tümü nötrino üretmez. 
Yalnızca altısı, nötrino akışına katkıda bulunur: 


* Proton-proton arasındaki iki tepkime. 


• Enerji katkıları önemsiz olan ve Berilyum 7 İle 
Bor 8'in katıldıkları iki tepkime. 


* Yine enerji katkıları önemsiz olan ve ağır ele- 
mentlerin (karbon, azot, oksijen) katıldıkları iki 
tepkime. 


MODEL ARAYIŞLARI 


Nötrinolar, genellikle düşük olmak üzere çeşitli 
enerjilerde yayınlanırlar. Yalnızca, Berilyum 7'nin ve 
Bor 8'in katıldığı iki tepkime büyük enerjili nötrino- 
lar verir. Bu, önemli bir noktadır; çünkü şimdilik, fi- 
zikçiler, yalnızca büyük enerjili nötrinoları algılamayı 


И 


Gökbilimciler (Astronomlar), Güneş'i incelemek için 
karmaşık aygıtlar yaptılar. Pic du Midi Gözlemevi 
nin Bailland Kubbesi'nde, bir güneş bataryası ile do- 
natılmış ekvatora paralel bir tabla vardır. 


biliyorlar. Şu an için, gerçekten, iki alıcı türü var. Ağır 
sulu alıcılar, yalnızca, Bor 8'in bozunumundan ge- 
len yüksek enerjili nötrinoları duyabiliyorlar; klorlu 
alıcılar ise, % 71 oranında Bor 8'in nötrinolarını, % 
18 oranında Berilyum 7'ninkileri ve çok daha küçük 
oranlarda да öbürlerini duyabiliyorlar. 


Öyleyse, güncel nötrino hesaplarında saptanan 
açığın başlıca nedeni, enerji katkısı önemsiz olan Be- 
пушт 7 — Bor 8 — Berilyum 8 tepkimesi olmalıdır. 


Fizikçiler, bir süre, bu düşünceye güvendiler; 
çünkü söz konusu tepkime, Güneş merkezinin sicak- 
lığına çok duyarlı idi. Böylece, bu sıcaklığın biraz dü- 
şürüldüğü (örneğin, Güneş merkezinde geçerli olan 
sıcaklığın bir milyon derece daha az olduğunun var- 
sayıldığı) bir model yapmak, yüksek enerjili nötrino 
üretimini önemli oranda azaltmaya yetecekti. Başka 
parametreler değiştirilerek de (Güneş'in yaratılışı si- 
rasındaki helyum oranı gibi başlangıç verilerini de- 
ğiştirmek, Güneş'in kendi çevresinde dönmesi gibi 
ek olaylar düşünmek vb.) model değiştirimek istendi. 
Ama bunlar boşuna çabaydı; Güneş'in klasik modeli 
kendini sürekli en iyi biçimde savunuyordu; değişik- 
likler uygun düşmüyordu. 


Bu arada, Güneş'in basitleştirilmiş güncel mo- 
dellerinde göz önüne alınmayan Güneş'in etkinliği 
modelinden de söz edelim. Güneş'in etkinliği, ön- 
celikle, onun en dış bölümleri ile ilgili olup, zaman 
içinde, ana peryodu 11 yıl olan (Güneş dönemi) ya- 
vaş bir değişim gösterir. Bu etkinlik değişiminin kay- 
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пабі, Güneş'in dis katmanındaki dolaşım hareketleri 
olabilir. Bu katmandaki olaylar çok karmaşıktır. Özol- 
likle, Güneş'in çapında küçük değişmeler (yine de 
yüz kilometreye varabilen) oluşmasına yol açarlar. 
Yapılan çeşitli ölçümler, Güneş'in çapı ile etkinliği 
arasında ters bir bağlılaşım (corrélation) bulunduğu- 
nu göstermiştir; çap ne kadar küçükse, etkinlik o ka- 
dar fazladır. Ancak, bu tür olaylar da saptanan 
nötrino açığını açıklamada yetersiz kalmıştır. 


Bu arayıştan yorulan fizikçiler, temel bir olayı 
gözden kaçırmış olabileceklerine inanmaya başla- 
mışlardır. Bu yüzden, fiziğin temel yasalarına ilişen 
çok daha cesur varsayımlar bile ortaya atmışlardır. 


Bu varsayımların en çekici olanlarından biri, nöt- 
rinoların salınımı (oscillation) kuramıdır. Her zaman 
çok gizemli olan bu parçacıklar, üç görünümde or- 
taya çıkarlar . Çekirdek tepkimeleri, yalnızca, 
elekironsnötrinoları (kendisi ile aynı zamanda, bir 
elektronun da yayınlandığı nötrinolar) yayınlarlar. La- 
boratuvarlardaki alıcılar ise, yalnızca bu elektron- 
nötrinolarını kaydederler. Öyleyse neden, bu 
elektron-nötrinolarının öbür iki tür nötrinolara dönüş- 
tükleri (salındıkları) varsayımı yapılmasın? Böylece, 
nötrinoların sayıları üçe bölünerek, deneylerin ver- 
diği oran tam olarak sağlanabilecektir. 


Fizikçiler, nötrino “salınımları"'nı ortaya çıkar- 
mak için çalışmalarını hızlandırdılar. Ama ne yazık 
ki, havada yapılan deneylerin sonuçları, varsayımı 
doğrulamadı; hiç kimse salınımları göstermeyi ba- 
şaramadı. Yine de bu varsayımın yandaşları vardır 
ve şimdilik, kanıtlamasız olarak, nötrinolarla Güneş'- 
in çok yoğun maddesinin etkileşmesinde bu salınım- 
ların görülebileceğini savunmaktadırlar. 


Nötrinoların algılanması çok zordur. Toprağın de- 
rinliklerine gömülü olarak yapılmış çok büyük yapı- 
lar kurmak gerekir. Fotoğrafta, Güney Dakota'da, 
Lead'deki Homestake altın madeninde kurulmuş bir 
Amerikan alıcısı görülüyor. 


* Çevirmen notu * Zayıf etkileşme tepkimelerinde lepton st 
mfi parçacıklara eşlik ederek yayınlanan üç tür nötrino vardır. 


BİLİM VE TEKNİK 


ÇALIŞMALARIN GELECEĞİ 


Yoğun çalışmalara karşılık, olayın gizemi oldu- 
ğu gibi duruyor. “Bu gizem, ne zaman çözülecek- 
tir? Fizikçiler, nötrino açığını ne zaman 
açıklayabileceklerdir?” gibi soruların cevaplarını kim- 
se bilmiyor. Ancak, iki ya da üç yıl içinde birtakım 
yenilikler bekleniyor. 


Bu süre içinde, ağır su ve klorun yerine galyum 
ve indiyumun kullanılacağı yeni nötrino alıcıları ya- 
pılması gerekecektir. Bu alıcılar, daha düşük enerji- 
li nötrinolara, dolayısı ile öbür çekirdek 
tepkimelerinden gelen nötrinolara duyarlı olabilecek- 
lerdir; bunlar arasında, özellikle protonların katıldık- 
lan tepkimelerin, Güneş'in ısıl (termik) dengesinde 
önemli paylan vardır. 


O zaman anormalliğin, yalnızca, berilyumun ka- 
tıldığı tepkime ile mi ilgili olup olmadığı, yoksa tüm 
tepkimelerin mi etkilendiği; Güneş modelinin mi, yok- 
sa onu yöneten fizik yasalarının mı tartışılıp sonuç- 
landırılması gerektiği de anlaşılabilecektir. 


Uzmanlaşmanın çok önem kazandığı çağımız- 
da, Güneş'ten gelen nötrinoların sayısındaki anor- 
mallik ауп bir anlam taşıyor; çünkü onun 
incelenmesi, her alandan fizikçilerin (nükleer fizik- 
çilerin, astrofizikçilerin, ayrıca da parçacık fiziği ku- 
ramcılarının ve kozmoloji uzmanlarının) katılımını ve 
işbirliğini gerektiriyor. Onlara, olayların çeşitliliği al- 
tında, fiziğin tek olduğunu ve aynı bir olayın, bir hız- 
landırıcıda olduğu kadar, yıldızlara bakılarak da in- 
celenebileceğini hatırlatıyor. 


Sclences et Avenir'den çev.: Dr. Hanaslı GÜR 


RAKAMLARLA GÜNEŞ 


Yaşı : 4,6 milyar yıl 
Kütlesi : /,989 milyar x milyar x milyar ton 
Yarıçapı : 696.000 km 

Merkez sıcaklığı : 15,5 milyon derece 

Dolaşımlı bölgenin alt kesiminin sıcaklığı : 2 mi/- 
yon derece 

Yüzey sıcaklığı : 5500°С 


.GÜNEŞ'TE OLUŞAN ON BEŞ ÇEKİRDEK 
TEPKİMESİ (NÜKLEER TEPKİME) 


Proton + proton — döteryum + pozitron + nötri- 
no (Enerjinin % 8). 

Proton + proton + elektron — döteryum + nötrino, 
Döteryum + proton — helyum 3 + V ışını (Enerjinin 
% 387). 

Helyum 3 + helyum 3 — proton + proton + hel- 
yum 4 (Enerjinin % 42'si), 

Helyum 3 + helyum 4 — berilyum 7 + Мут, 
Berilyum 7 + elektron — lityum 7 + nötrino, 
Lityum 7 + proton — helyum 4 + helyum 4 (Enerji. 
піп % 8"), 

Berilyum 7 + proton — bor8 + "sm 

Bu tepkimenin hemen ardından, 

Bor 8 — pozitron + nötrino + berilyum 8 ve 
Berilyum 8 — helyum 4 + helyum 4, 

Karbon 12 + proton — azot 13 + Міт 

ve hemen ardından 

Azot 13 — karbon 13 + pozitron + nötrino. 
Karbon 13 + proton — azot 14 + ут. 

Azot 14 + proton — oksijen 15 + Yi işini 

ve hemen ardından 

Oksijen 15 — azot 15 + pozitron + nötrino. 
Azot 15 + proton — karbon 12 + helyum 4. 
Azot 15 + proton — oksijen 16 + W ışını, 
Oksijen 16 + proton — flor 17 + Yaşın 

ve hemen ardından 

Flor 17 — oksijen 17 + pozitron + nötrino, 
Oksijen 17 + proton — azot 14 + helyum 4. 


YERALTI DAHA EMNİYETLİ 


Los Angeles Güney California Üniversitesi'nde 
bir sismolojiste göre, güçlü bir deprem esnasında 
yeraltında bulunan bir kisi, yeryüzünde bir binanın 
içerisinde bulunan bir kisiye göre çok daha emniyetli 
bir durumdadır 


Bir jeoloji profesörü olan Ta-liang Tena, yerka- 
buğu hareketinin derinlikle birlikte gücünü kaybet- 
tiġini 


söylemektedir. Ta-llang Teng, China (Çin), Tayvan, 
Mexico ve Los Angeles'te bir çok sismik araştırmalar 
Yapmıştır. Teng, söyle demektedir.” Bu bulgu- 
lar,1976'da Çin Tangshan'daki deprem snasında yer- 
yüzünde binlerce insan ölürken. niçin o sırada yeral- 
tında bulunan 10.000 madenciden yalnızca 17'sinin 
öldüğünü açıklamaktadır” 


New Sclentist'ten çev.: Can ERGİN 
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Willem MEIJER 


* "Еп önemli keşfim, tanımlaması güç, dev bir 
çiçekti; belki de dünyanın en büyük ve en 
görkemli çiçeği... Boyutları şaşırtıcıydı. Taç 
yapraklarının uç sınırları arasındaki mesafe, 
bir metreden biraz az ve bütün çiçeğin ağır- 
lığı yaklaşık yedi kilo idi". 

js kâşif, devlet adami ve Singapur'un kurucu- 
su Sir Thomas Stamford Raffles, Sumatra'nin gü- 


neybatisinda 20 Mayıs 1818'de bulmuş olduğu ha- 
rika çiçeği bu satırlarla anlatıyordu. Arkadaşı 
doğabilimci Dr. Joseph Arnold, çiçeğin “bitkiler dün- 
yasının en büyük mucizesi" olduğu hükmüne var- 
dı. Bu iki insanın onuruna Rafflesia arnoldii olarak 


Yeni açmış bir orman asalâğı, 
Ralflesia arnoldii. 


adlandırılan çiçek, sadece en büyük olmakla kalma- 
ур, en gizemli ve en seyrek bulunanlar arasında anil- 
maktadır 


Bir orman bitkisi olan Rafflesia arnoldii піп kök- 
leri veya yeşil fotosentez dokuları bulunmaz. Orma- 
nın karışıklığı İçinde saklanmış ve üzüm familyasın- 
dan olan yabani asmaların köklerinden ya da bazen 
ona ev sahipliği yapan sarmaşık türü bitkilerin göv- 
delerinin alçakta kalan kısımlarından ortaya çıkar. 
Haşhaş tohumundan bile küçük tohumlardan büyü- 
yerek, kabuk içerisinden iri lahanaları andıran tomur- 
cuklar açarak gelişir. Olgunluğa erişmesi aylar alır- 
ken, önce çiçek açar ve sonra dört gün içinde so- 
lar, Çürümekte olan et kokusuna benzer kokusuyla 
cezbettiği leş yiyen sinekler, çiçeğin belli başlı po- 
len taşıyıcılarıdır. 


BİLİM VE TEKNİK 


Rafflesia arnoldü, Sumatra ve Borneo adaları 
üzerinde avuç içi kadar bir yerde çiçek açar. Belki 
hiçbir zaman bol olmayan, ama uzun zamandan beri, 
var olanbu çiçeğin hayatta kalıp kalamayacağı, yağ- 
mur ormanlar, kereste, ekim-dikim ve yerleşme ama- 
су yok edilmeye başlandığındarı beri bir soru oluş- 
turmaktadır. Kentucky Üniversitesi'nin bir botanik 
profesörü olarak, yaşama şansı olan Rafflesia po- 
pülasyanlarının yerini belirlemek ve onları korumak 
üzere Endonezya'daki hükümet memurlarına ve bi- 
lim adamlarına katıldım. Görev saham Batı Sumat- 
ra'nın başkenti Padang'ı merkez alan 160 km yan- 
çaplı bir alanı kapsıyordu. Bir gün süren araştırma- 
mın ödülü, ekili bir araziden sadece bir taş atımı me- 
safedeki bir ormanın içinde henüz yeni açmış bir çi- 
çek ve kendisine bitişik tomürcuğu idi. 70 cm enin- 
deki bu çiçek ortalama ölçülerdeydi; çünkü ben da- 
ha önce 90 ст eninde bir Rafflesia çiçeği ölçmüş- 
tüm, Resmi olmayan en büyük kayıt ise, yaklaşık beş 
yaşındaki bir çocuğun boyu kadar olan 106 cm'lik 
bir çiçeğe aitti 


Bir devin cankurtaran halatı gibi duran, Tetras- 
пета lanceolarium adıyla anılan yabani asma, Raff- 
lesia arnoldii'nin en yaygın konağıdır. Fakat bu İliş- 
kinin doğası, çiçek hakkında cevapsız kalan birçok 
sorudan sadece biridir. Bir bütün olarak Rafflesia ar- 
naldii, alev gibi dalgalı kıvrıntılarla süslü güzel bir 
görünüm arzeder. Bazıları siğil gibi bombelenmiş san 
yamalar, taç yaprağı benzeri beş sert lopu kaplar ve 
ortası açılan diyaframın altına doğru genişler. Pro- 
sesler olarak bilinen dik ve sivri organlar, çiçeğin cin- 
sine bağlı olarak, yumurtalık ve anterleri koruyan 
merkezdeki diski kaplarlar. Diğer birçok bitkide ol- 
duğu gibi Rafflesia arnoldii de ayırdedilemeyen er- 
kek ve dişi örneklere sahiptir. 


Rafflesia arnoldii kadar gösterişli olan, fakat ge- 
nellikle ondan daha küçük diğer on iki Rafflesia tü- 
rünün anavatanları, Endonezya, Malezya, Brunei, 
Tayland ve Filipinler'dir. Belki de зоуап tükenmiş 
olan ікі tür ise, İl. Dünya Savaşı'ndan beri görülme- 
miştir. Bu çiçeklerin gelecekleri, anavatanlarında bile 
güvencede değildir. Yaşadıkları alanların çoğu kü- 
çük ve çiçeklerin sayısı da azdır. Rafflesia arnoldii'- 
yi kontrollü koşullar altında koruma ve yetiştirme ça- 
balan ilk olarak 1981 yılında Singapur Botanik Bah- 
çeleri'nin Terrastigma adli asmayı yetiştirmesiyle baş- 
ladı. Son zamanlarda yapılan bir denemede, Sumat- 
ra'da toplanan tohumlar bir asma gövdesine ekildi. 
Buna benzer bir deney, daha önce 1854'te denen- 
miş ve başarılı olunmuştu 


Bu ekimin doğada oluşması üzerine bazı bola- 
nikçiler. tozaklanmış dişi çiçeğin lapamsı meyvesi- 
nin tohumlarının, geyik ve domuzların tırnaklarına 
bulaştığını ve konaklık yapan asmanın üzerinde par- 
çalara ayrıldığını düşünürler. Fakat bence, bu işe se- 
bep olma İhtimali daha fazla olanlar, çiçeğin üzerinde 
kendilerine ziyafet çeken ve muhtemelen konak as- 
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Yer sincapları ve böcekler tarafindan kemirilmiş bir 
yaprak, gövdeden ayrılarak yere düşmüş 


Loplari çok çabuk kıvrılan ve kararan Rafflesia ar- 
noldii, birkaç hafta içinde solarak çamur gibi bir gð- 
rünüm alır. 


manın köklerini ve gövdesini kemirirken tohumları 
taşıyan yer sincaplarıdır. Tohumlardaki yapışkan 
meyveözü ve küçük yumrular, karınca ve termitleri 
kendilerine çekebilirler ve belki bu böcekler de to- 
humların dağılmasına yardımcı olurlar. 


Tohumların nasil büyümeye başladığı bilinme- 
mektedir. Fakat Rafflesia dokusunun filamentleri, gö- 
rünüşte konağa zarar vermeden yavaş yavaş asma- 
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DÜŞÜNME KUTUSU 


(Geçen sayıdaki soruların cevapları) 


ELBİSELER: Eğer iki ayrı biçimde elbise aynı renkte İse 
yapamaz. 


4 NOKTA: A noktası, B ve C'yi birleştiren cizgi üzerin» 
de:B ve C noktaları arasında herhangi bir yerdedir. 


YARIM DAİRELER: Bu Iki alan eşittir Taralı alan, noktalı 
alanın 4 katıdır; pembe alanlar ise, eşittir O halde taralı mavi 
alanla noktalı pembe alan esittir 


Ҹ 


OLASILIK: Mr Smith'in iki çocuğu su sıralarla doğmuş 
olabilirdi: erkek — erkek, erkek — kız ve kiz — erkek Bu 5 
olasılıktan yalnız birinde (erkek — erkek) diğer çocuk erkek 
olabildiğinden ilk sorunun cevabı olan olasılık 1/3 tür En bü- 
yük çocuk erkekse, sıra yalnız 2 şekilde olabilir: erkek — er- 
kek ve erkek — kız. Bu durumda diğer çocuğun da erkek ol- 
ma Olasılığı 1/2 dir 


MANTIK REÇELİ: Hersey “bugün'der ne kasledildiğine 


bağlı, ` Asla" sözcüğü olmasaydı ve “bugünden” yalnız belli 
bir gün anlasilsaydi çelişki olmayacaktı. Fakat şöyle düşüne- 
lim: dûn dediğimiz zaman dilimine, bir gün önce “bugüm 

diyorduk; "yarın" dediğimiz zaman dilimine. bir gün sonra 
“bügün” diyeceğiz. O zaman hem dün bu kuralı bozmuş ol- 
duk, hem de yann bozacağız. “Bugün”, zaman İçinde geri 
kaydırılırsa “dün”, leri kaydırılrsa yarın" oluyor. Demek ki, 
bu kuralı sonsuza kadar uygulamak olasi değil; kural yalnız. 
Бен bir gün icin gecerli olabilir (örneğin 1 Ocak, 1988) Her- 
gün için tekrar tekrar uygulanabilecek genel bir kural ola- 
maz. Dolayısıyla bu kuralı sürekli uygulamak, mantıksızlığı 
veya * deli mantığı” nı temsil eder 


PİNG РОМС TOPU: Çikan Ve inen toplar. ayni vükseklik- 
te aynı potansiyel enerjiyi taşır: fakat пел topun kinetik 
enerjisinin bir bölümü, hava sürtünmesini yenmeye harcan- 
dığından, çıkan topun kinetik enerjisinden daha azdır. Bu 
nedenle inen topun hızı daha azdır. Böylece topun havaya 
çıkması уеге düşmesinden daha az zaman alır 


FİRAVUN MEZARI 1: Hazineye varmak için 4 kavşaktan 
geçmek gereklidir. Hirsiz geldiği voldan geri dönmeyeceği- 
ne göre, bu kavşaklarda hazineye giden dehlize sapma ola- 
sılıkları, sırası ile 1/2, 1/2, 1/2 ve 1/3 tür Toplam olasılık buri- 
ların çarpımına esittir. р = 1/2. 1/2. 472. 1/3 = 1/24. Hırsızın 
hazineye varma olasılığı, % 4. cıkmaz dehlize dalma olasılığı 
yine % 4 ve yılanlı cukura düşme olasılığı W 92 dir. 


FİRAVUN MEZARI Il: Burada hırsız 5 kavsaktan geçer. 
her kavşakta hazineye giden yola sapma olasılığı 1/2 dir O 
halde hazineye varma olasılığı p — 11/25 = 4/32, yani % 3 
tür Hirsiz % 97 olasihkla yılanlı cuküta düşecektir 


DUBALAR: Hipotenüs'ü AB, dikkenarları AC ve СВ olan 
diküçgeni çizelim. АВ üzerinde 7 duba dizili 2. motor A'dan 
C'ye geldiğinde 1. motor 5 dubayı geçtiğine göre, AC arası 
з dubaya ve СВ arası, kalan 4 dubaya karşılıktır 7 dubanın 1 
mil aralarla dizildiğini düşünelim, ozaman АВ — 7 mil olacak- 
tir. AC— 3x ve CB = dx yazalım. Buradan 9х2 4-16x' = 49 ve 
25x? — 49'dan x 7/5 bulunur AC — 3x olduğundan, AC — 
21/5 mil olur, yani AC = 4 2 mildir 


nin içine yayılırlar. Yüzeye bir tomurcuk çıkmadan 
önce yaklaşık 1,5 yıl geçer. Asmanın dışındaki, ku- 
pul olarak bilinen yüksük şeklindeki ufak yumru do- 
ku, çiçeğe alttan yapışır ve taban vazifesi görür, Dört 
gün boyunca çiçek açan bitki, pis kokusuyla polen 
taşıyan sinekleri hemen kendine çeker. Sincaplar da 
anterleri yemek için tomurcukları kemirerek besle- 
yici polenleri bulmaya çalışırlar. 


Eğer çiçek dişi ve tozaklanmış ise, içinde yu- 
murtalığı bulunduran merkezi kolon olduğu gibi ka- 
lır ve yedi hafta sonra binlerce tohumla dolu yari çü- 
rümüş bir meyve büyür. 


Yerel hikâyelerde, Kaf/lesia'nın birtakım özel- 
likleri olduğuna değinilir. Malezya'lı bir ebe, bana to- 
murcuk sıvısının,doğumdan sonra rahmin küçülerek 
eski şeklini alması için ilaç olarak tavsiye edildiğini 
söyledi. 


Rafflesia'nın en sık kullanılan yerel adi "bunga 
patma" dır. "Bunga" çiçek, “patma"' ise bereket 
sembolü olan hünnap için kullanılan Sanskritçe bir 
kelimedir. Bazı kayıtlarda, çiçeğin adı duygusal ne- 
denlerle “kadavra çiçeği" veya “pis kokan ceset 
nilüferi"' olarak geçer. Oysa ben, Rafflesia arnoldii 
ile ilgili otuz yıllık araştırmalarım sırasında, bu dev 
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çiçeği görme şansına erişmiş insanların, onun ko- 
kusundan değil, güzelliğinden etkilendiklerini gözle- 
dim. 

National Geographic'ten çev.: Can TÜTÜNCÜ 


Bir bilgenin eline güzel kokulu bir toprak (kil) 
parçası geçmişti. Bilge insan, toprağa bu güzel! 
kokuyu nereden aldığını sordu. Toprak “'Ben de- 
ğersiz bir topraktım; fakat bir zaman gül ile ar- 
kadaş oldum. Onun güzel kokusu bana sindi." 


Arkadaş! Gül ile arkadaş ol ki, onun gibi) 
kokasın. Sadi 


BİLİM VE TEKNİK 


ŞİŞEDE GELİŞEN 
ORMANLAR 


* Almanya'nın Arnsberg kentinde ormi 
rumlarda "'bitmektedir". Çünkü güdümlü 
olarak,ağaç yetiştirme gayesiyle kurulan ilk 
“Ağaç-Tohum Bankası” burada bulunmakta- 
dır. 


Imanya'daki Arnsberg ormanlarının ormancısı 
Ах yeşil üniforma giyme zamanı geçti. Artık gö- 
revi o kadar bilimsel bir değer kazandı ki, beyaz göm- 
lek taşıması gerekir 


Almanya'nın ilk ağaç ve bitki “Gen Bankasının" 
müdürü olan Peter Schmitt asistanlarıyla birlikte, 
ağaçların, kendi güçleriyle yetiştiremedikleri bazı toz- 
laşma olaylarını,"'suni" takviye yapmak suretiyle ger- 


çekleştirmelerini sağlıyorlar. Bu “tohum merkezinin" 
kurulması, Alman Hükümeti'ne yaklaşık 1,4 milyon 
DM'ye maloldu. Alman Hükümeti tarafından toplam 
6 adet olmak üzere Almanya'nın çeşitli eyaletlerine 
benzeri “Gen Bankalarının" kurulması tasarlanmıştır. 


“Verimlilik uzmanlar" bu iş için birçok metot uy- 
gulamaktadırlar; fakat bütün metodların ortak bir he- 
defi vardır. Hedef, orman eko-sistemlerinde meyda- 
na gelen bozuklukları onarmak ve tekrar eski hali- 
ne getirmektir. Bu hedefi gerçekleştirecek tohumlar- 
sa,soğuk hava depolarından temin edilecektir. Yok 
olma tehlikesiyle karşı karşıya olan ağaç ve bitki to- 
humları, ormancılar tarafından toplanıldıktan sonra 
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özel tesislerde yıkanırlar; kullanım gününe kadar 
-159C'lik soğuk havada muhafaza edilirler. Bugüne 
kadar ormancılar 1500 hektarlık bir alana yetecek her 
tür ağaç ve bitki tohumu biriktirmişlerdir. Düzenli 
kontrollerle tohumların verimli olup olmadığı sürek- 
li olarak kontrol edilmektedir. Bunu gerçekleştirebil- 
mek için, içlerinde toprak bulunan tohum şişelerin- 
den 100'er tohum,özel bir emici cihazla emilmekte- 
dir. Filizlenen tohumların miktarına bakılarak, ileri- 
de bu ağaç tohumlarının verimli olma derecesinin 
tesbiti sağlanabilmektedir. Ne zaman ki, yaşlı ağaçlar 
suni gençleştirme metoduyla -ki bunlar gübreleme, 
belleme vs.- kurtarılamazsa, işte o zaman son çare 
olarak soğuk hava deposunda bulunan tohumlara 
müracaat edilecektir, Özel bir tohum plantasyonun- 
daki işlemler yapıldıktan sonra,tohumlar gerekli yer- 
lere dikilebilmektedir. Ancak, bu suni olarak yetişti- 
rilmiş olan fidanların görkemli ağaçlar haline gelmesi 
uzun yıllar alabili rneğin kızıl çam ağacının о ha- 
le gelmesi en az 20 yıl sürmektedir. 


Orman müdürü Schmitt, ağaçların binlerce yıl 
içerisinde çevreye uyum sağladığını belirterek böy- 
le bitki tohumlarının özel avalifikasyon geliştirdiği- 
ne işaret etmektedir. Böylece uzmanlar bölgedeki 
“Gen Pool'ü" (bütün mevcut olan türlerin muhafa- 
za edilmesi) muhafaza edebilmek için çalışmaktadır- 
lar. 


Buna rağmen orman tahribatı her geçen 


Gelecekteki ağaçlandırma için 
ağaç ve fundaların bir kaç yüz 
çeşitinin tohumları, —15 C'de № 
şişe ve kavanozlarda enstitünün 
Soğuk hava deposundaki tohum 
bankasında bulunuyorlar. 
kaygı verici şekilde artış göstermektedir. Schmitt şöy- 
le diyor: “Eskiden -insanların tahribat yapmadığı 
dönemlerde- bir ağacın seleksiyon yoluyla değişimi 
300 nesillik bir sürede gerçekleşmekteydi. Başka bir 
deyişle, bu değişim süresi meşelerde 15 bin, çam- 
larda ise 10 bin yıldı. İnsanın ormandaki dengeye 
müdahale etmesi sonucu, bu süre,zamanımızda 2 
veya 3 ağaç nesli kadar olmuştur". 


Tohum bankası, tohum bankası diye haykırıyo- 
тиг;ата, bu arada şunu unutmamak lâzım, Ağaç tah- 
ribatının negatif sonuçları biraz daha azaltılabilir; fa- 
kat bu tahribatın nedenleri ortadan kaldırılamaz. Bu- 
nu ise ancak başka makamlar tarafından alınacak 
bir karar ortadan kaldırabilir. 


Ormancılar, geniş yapraklı ağaç türlerinin to- 
humlarını muhafaza etmede bazı sorunlarla karşı 
karşıya gelmektedirler. Bu tür ağaçların tohumu ki- 
sa zamanda verimliliğini yitirmektedir. Meselâ, me- 
şe ağacının tohumunu en fazla bir yıl muhafaza ede- 
bilmektedirler, Sehmitt, bunu,bu ağaç tohumlarının 
büyük olmasına ve tohumlarda nem oranının yük- 
sek olmasına ve dolayısıyla don tehlikesinin de bü- 
yük oluşuna bağlıyor. 

Arnsbergli uzmanlar, bitkiler için bazı üreme me- 
totları geliştirdiler. Ömeğin, kesik dalların filizlenmesi 
için önce bunlara "hormon tedavisi"" uygulanıyor. Bu 
bitkiler kum-çakıl karışımı ihtiva eden bir kaba diki- 
liyor ve sonra düzenli olarak nemlendiriliyor. Schmitt: 

"Ви metotla daha çabuk kök atıyorlar" diyor. 


Ağaç yetiştirme metotlarından birisi de bitki 
(ağaç) dokularının özel kaplarda yetiştirilmesidir. 


Diğer bir uygulama çeşidi ise ''çiçek 
tozlaştırma" metodudur. Artık en küçük gen birimi- 
ni teşkil eden çiçek tozunun elle (ince bir fırça ile) 
verimli kılınması mümkün olmaktadır. 


Almanya'nın Niedersachsen eyaletindeki bir 
araştırma tesisinde, botanik alanında böyle gen bir- 
leşmelerinin nasıl daha elverişli kullanılabilineceği 
araştırılmaktadır. Konu ile ilgili gerekli bilgi tohum iş- 
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letmelerinden,"ağaç okullarından ve tohum banka- 
sından edinilmektedir 


Fakat tohum toplarken bazı zorlukların da orta- 
ya çıktığı unutulmamalıdır. Bu konu İçin en güzel ör- 
neği kozalak teşkil eder. Elimizle kabuğunu (kanat- 
larını) kırıp, tohumlarını toplamamız çok yorucu ve 
zaman alıcı bir çalışma olurdu. Fakat Arnsbergli uz- 
manlar bunun için de kolay bir çözüm yolu buldu- 
lar. Yakın bölgede, devlete ait bir tesiste kozalaklar, 
özel makinelerle kırılmakta ve tohumları ayıklanmak- 
tadır; böylece büyük bir tasarruf daha sağlanmakta- 
dır. 


Hobby'den çev.: Recep ÖZTOP 


FOSİLLERİN YAŞI 
NASIL TESPİT EDİLİR? 


Prehistorik hayvan ve bitkilerin kalıntıları olan 
fosiller binlerce hatta milyonlarca yıllık geçmişe sa- 
hip olabilirler. Рози bulunduğu kayaç ve hatta fo- 
sil de çok az miktarda radyoaktiftir. Bilim adamla- 
rı bunların tadyoaklivilesini ölçerek fosilin yaşını tes- 
bit edebilirler 


Bir maddenin tadyoaklivilesi periyodik bir şe- , 
kilde azalır. Radyoaktivilenin tamamıyla sona er- 
me süresi binlerce, hatta milyonlarca yıl sürebilir. 


Bitkiler ve hayvanlar, bünyesinde bulunan 
radyoaktif maddeleri havadan alırlar, Yaşamları 
nın sona ermesiyle radyoaktivitelerinde bir azal 
ma olayı başlar. İşte bilim adamlari bu azalmanın 
zamanını ölçerek tosillerin yaşını tesbit ederler, 


Kayaçlardaki radyoaktifli mineraller oluşma- 
ya başladıklarında radyoaktivitelerini kaybetmeye 
başlarlar. Kayaç oluşurken hayvan ve bitkiler de 
bu kayaçların arasında kalabilir. Bu kayaçların yaşı 
bulunurken fosillerin de yaşı bulunmuş olur. Buda 
fosil yaşının bulunmasında İkinci bir metottur 


BİLİM VE TEKNİK 


ÇOK DAHA SÜRATLİ 
OKUYABİLİRSİNİZ 


Mehmet ÖZCAN 


* Temmuz sayısındaki yazımızda süratli oku- 
ma yöntemlerinden bahsetmiştik. Bu sayıda 
da şahsi çabalarınızla okumanızı geliştirebil- 
menize yardımcı olabilecek bazı yöntemle- 


re değineceğiz. 


5 üratli okuma seminerlerinde tachistoscope cihazı 
ile yaptığımız göz egzersizlerini, ferdi çalışma için 
özel olarak dizayn ettiğimiz "göz çalışması kartı” ile 
yapabilirsiniz. Bu kartı kullanarak gözümüzün kötü 
alışkanlıklarını ortadan kaldırmaya çalışacağız. Bun- 
lar, gözün her kelimenin başına bakması, heceleye- 
rek okuma, birden fazla kelime görememe 
alışkanlıklarıdır. Bu çalışma ile, gözümüz rakam, ke- 
lime veya 2-3 kelimelik cümlelerin hep ortasına ba- 
karak okumamıza yardımcı olacak, ayrıca 
okuduklarımızı algılama hızımız artacaktır ("Nihayet 
kelimesini, kelimenin ortasında yer alan "ha" hart- 
lerine bakarak okumak, 962833 rakamını "28" ra- 
kamlarına bakarak okumak, “Bugün hava güzel" 
cümlesini “hava” kelimesine bakarak okumak gibi). 
Göz çalışması kartı üç pencere ihtiva etmektedir. Her 
pencerenin üzerinde de hangi çalışma için kullanı- 
lacağı yazmaktadır. Kartımızla deminki örneğimizi 
okumak istersek : 


GÖZ ÇALIŞMASI KARTI 
Cümle Penceresi 


meme es 


Göz Odak Noktası 


у у 
> 


15919919g WEYYEY !sə1ə5uəq JUNIN 


1- Kartınızdan rakam penceresini bulunuz. 


2- Kartınızı rakamlar tablosundan okumak iste- 
diğiniz rakamın bir satır üstüne, rakamı örtecek se- 
kilde yerleştiriniz. Amacımız önce rakamı kapatmak 


* Eğitim Uzmanı, YGM Genel Müdürü 
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sonra hizla pencerenin içine getirerek okumak ve 
tekrar kapatmaktır. 


3- Kartıhızı hızla aşağıya çekerek rakamı pen- 
cerenin içine getiriniz. 


4- Rakamı süratle okuyarak kartınızı yukarı çe- 
kiniz. Böylelikle kart ilk konumuna gelmiş ve rakam 
kartın altında kalmış olacaktır 


У 


+ 


962833 


5- Okuduğunuz rakamı tabloda yanındaki nok- 
tall boşluğa yazınız. 


Aşağıda 50 adet rakam yer almaktadır. Her ra- 
kamı kartınızı hızla kullanarak okuyup yanına gör- 
düğünüz rakamı yazınız, 


RAKAMLAR 
979 6000 ... 20200 ... 600200 
898 7007 30800 , 304400 
119 3939 04304 102210 
125 ... 4012 57302 402266 
383 .. 0245 48218 241608 
453 8399 ... 20739 428213 
579 3669 .... 72014 302116 


632 ... 
892 ... 
379 ... 
428 ... 
752 ... 


Bu egzersizdeki basan yüzdenizi bulmak için, 
okuduklarınızla yazdıklarınızı karşılaştırıp, hatalı gör- 
düğünüz rakamları sayarak ikiyle çarpınız, yüzden 
çıkarınız 100 - (Hata sayısı x 2). 


Rakamlarla çalışmayı hızınızı azaltmadan, ba- 
зап yüzdenizi % 95'in üzerine çıkarana kadar sür- 
dürünüz. 


Aşağıdaki kelimelerle olan çalışmayı da kartınız- 
daki kelime penceresini kullanarak yapınız. 


KELİMELER 

Bora Tahmin 
Ayır Paspas 
Masa Destek 
Bana Gayret 
Moda Rakkam 
Müze Şişman 
Fıçı Alacak 
Ulak Makina 
Vadi Kasvet 
Ökse Küllük 
Nane Dantel 
Şike Pijama 
Üzüm Tokmak 
Halı Piknik 
Erik Kaymak 
Bale Dalgıç 
Saka Cemile 
Meze Macera 
Seda Pekmez 
Bade Dakika 
Alev Pancar 
Midi Külhan 
Lâle Teneke 
Şişe Tuzluk 
Müge Domino 


Cümlelerle olan göz çalışmasını ise kartınızda- 
ki cümle penceresini kullanarak yapınız 


CÜMLELER VE CÜMLECİKLER 


İyi haber Dün İzmir'e gitti 
Kötü gün Uçak denize düştü 
Сок güzel Sana hiç kızmam . 
Bekâr Kiz Çok acı çekti . 
Vahşi at . Kedi miyav dedi ... 
Öz konuş Hep böyle gidecek 
Güler yüz Mehtap çok güzel . 
Az tatli .... Deniz çok sıcak . 
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Zeki çocuk .. Bana su ver .... 


Acı biber Bilim kurgu filmi . 
Beyaz gül İyi niyetli kız 

İyi oyun .. Kötü bir gün 
Harika çocuk Iyi bir film ~ 

Tatlı kız .. Ne güzel küpe 
Eskimiş kelime Değerli bir taş 
Hizli oku ..... С̧ок uzun saç 
Hava karardı Saçma bir olay 
Parçalı bulutlu Katı bir insan .. 
Çok sıcak Kibar bir kadın ... 
Çok kuvvetli . Сок fazla ışık 
Kadın başkan Ne güzel gün . 
İmkân doğdu Harika bir deniz . 
Doktor oldu Dâhi bir insan 
Okuma yöntemi Ne güzel koku 


Sıcak temmuz .. Soğuk bir tip ... 


Rakamlarda hesapladığınız şekilde, kelimeler 
için de başarı yüzdenizi hesaplayabilirsiniz. Kartını- 
zı kullanarak, muhtelif kitap ve dergilerle bu çalış- 
mayı sürdürünüz ve başarı yüzdenizi % 90'a 
çıkarmaya çalışınız. Bu şekilde göz bir bakışta bir- 
den fazla kelime görmeye alışacak, okuma süreniz 
de bu oranda artacaktır 


ATLAYARAK OKUMAK 


Atlayarak okumak her kelimeyi, her cümleyi oku- 
madan yazıyı anlayarak bitirmek demektir. Hızlı oku- 
ma alışkanlığını kazanan kişiler zaten fark etmeden 
bazı kelimeleri, hatta kelime gruplarını atlayarak 
okurlar. Normal bir insanın her kelimeyi okuyarak 
ulaşabileceği maksimum okuma hızı 500 kelime/da- 
kika'dır. Atlayarak okunduğunda ise, okuma hızı say- 
fa çevirme hızı ile sınırlıdır. Şimdi isterseniz zaman 
tutarak ufak bir deneme yapalım. Aşağıdaki parag- 
rafı okumaya başladığınızda saatinizin saniyesini bir 
kenara kaydediniz. Parça bitince tekrar zamanı ya- 
zarak aradaki farktan yazıyı kaç saniyede okuduğu- 
nuzu bulunuz. Paragrafta normal bir yazı düzeñi 
değil, kelimeleri dağınık olarak görüyorsunuz (boş- 
luklar okunmadan geçilen kısımlardan kaynaklan- 
maktadır). 


Ağustos gecesi, saat 2 adam, Kum- 
kapı'da теуһапедеп çıktı arabasına bindi. 
süratle yol almaya başladı. Trafik polisi 
sarhoş sürücüyü başka arabaya çarpıp 
6 kişiyi hastanelik ettikten sonra yakalayabildi. 


Şimdi tekrar zaman tutarak aşağıdaki parçayı 
okuyunuz, 


Sıcak bir Ağustos gecesi, saat 2 idi. Bej parde- 
sülü bir adam, Kumkapı'da salaş bir meyhaneden yal- 
palayarak çıktı ve arabasına bindi, Araba kükreyerek 
Yeşilköy tarafına doğru fırladı ve saatte 120 km sü- 
ratle yol almaya başladı. Trafik polisi bu çılgın sar- 
hoş sürücüyü, ancak bir başka arabaya çarpıp 6 kişiyi 
hastanelik ettikten sonra yakalayabildi. 
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İNSAN IŞINLANABİLİR Mİ? 


Televizyonda ve çizgi filmlerde spekülatif bir tarzda 
gerçek dışı olarak kullanılan “ışınlama” olayı bilimsel 
bir gerçekten kaynaklanmaktadır. Olay, “ateş olmayan 
yerden duman çıkmaz" özdeyişini doğrular gibidir. BU 
spekülasyonun altında yatan bilimsel gerçek Fransız Fi- 
Zikçisi deBroglie'nin 1924 yılında ortaya attığı bir hipo- 
tezdir. deBroglie, belki de ışıktaki ikilem konusundan 
ilham alarak, cisimlerin hızlandırıldıklarında dalgaya dö- 
nüşeceği hipotezini ortaya atmıştır. Bu hipoteze göre kütle 
(yani madde) hiz kazanırken, parçacık karakterinden ka- 
yıplara uğramaktadır. Bu madde- 


dalga dönüşümünün formülünü deBroglie. A= = 


şeklinde vermiştir. Burada т = kütle , v = hz, h = 
Planck sabiti ve А da oluşan madde dalgasının dal- 
gaboyudur. Hızlanari kütlenin deBroglle hipotezine göre 
dönüştüğü dalga karakter olarak, fizikte bilinen dalga- 
lardan, yani elektromagnetik (ışık, x-ışını, x-ışını...) уе 
mekanik (ses, su, basınç dalgaları, ..) dalgalardan farklı 
olduğu görüldü. Bu yeni dalga kavramına deBroglie dal- 
gasi, madde dalgasi (matter waves) ya da Schrödin- 
ger dalgası da denir. 


DeBrogile'nin madde-dalga dönüşüm hipotezi 1927 
yılında G.P. Thomson ve başkaları tarafından, elektron- 
ları hızlandırarak deneysel olarak doğrulandı. Bu deney- 
lerde hızlandırılmış elektronlar ince kristal filmlerden 
geçirilerek saçilmaya uğratıldığında, filmin arka taratın- 
dan dalga karakterine özgü difraksiyon desenleri elde edil- 
di. Yani, ince film üzerine düşen hızlandırılmış elektron 
demetindeki elektronların artık birer tanecik olmaktan 
çıkıp-büyük oranda-madde dalgasına dönüştüğüne hük- 
medilmektedir. Halbuki elektronlar, durgun kütlesi 9, 11 
x 10% gram olan taneciklerdir. O halde hızlanan her ci- 
sim parçacık karakterini kaybetmeye ve dalga karakteri 
ve görünümü kazanmaya başlar, denebilir. Bir taneciğe 


tam bir dalga karakteri kazandırmak için onu ışık hizina + 
(c = 3 x 108 m/s) eriştirmek gerekir. Bu da çok fazla 
enerji gerektirir. 

Çevremizde рек çok cisim hareket halinde olmasi- 
na rağmen biz onları hep kütle (tanecik) olarak algılıyo- 
ruz, dalga karakterini: göremiyoruz, algılayamıyoruz, 
neden? Bu soruya verilebilecek en net cevap, çevremiz- 
deki cisimlerde, hızlarından dolayi dalgaya dönüşümün 
çok az oranda oluşmasıdır. Yani çevremizdeki hızlar Işık 
hızının yanında ihmal edilebilecek kadar küçüktür. O ne- 
denle hareketli otomobil, tren, uçak, kus, taş için hâlâ 
başat (dominant) karakter, tanecik karakteridir. Bir taş 
parçasına yeterince büyük hız (ışık hızına yakın) kazan- 
dirarak cam pencereden dışarıya atılsa,deBroğlie hipo- 
tezine göre cami kırmadan geçmesi beklenir. Ancak insan 
gücü ile fırlatmalarda yeterince hız verilemeyeceği için 
ve başat karakter hâlâ parçacık karakteri olacağı için cam 
kırılır (Okuyucularımızın böyle bir deneme yapmaları 
önerilir), 

Doğada ışık hızı ile giden yegâne parçacıklar foton 
denen ışık enerjisi paketleridir. Bu sebeple fotonlarda hem 
dalga hem de tanecik karekteri aynı oranda belirgin- 
dir. Bu özelliğinden dolayı fotonlara İngilizcetle dalga ve 
tanecik kelimelerinin hecelerinden türetilmiş yeni bir ad, 
weavicle (= wave + particle) denmektedir. Türkçede he- 
nüz bu yeni kelimeye bir karşılık bulunmamıştır. 


insanın ışınlanmasında durum yine aynıdır. Zira in- 
san da konumuz açısından büyükçe bir kütleden ibaret- 
tir. İnsanı hızlandırmak için daha çok enerjiye ihtiyaç 
vardır. İnsanın, hızlandırılarak deBroglie madde dalga- 
sına dönüşmesinde organizme çok büyük yapı değişik- 
liğine uğrayacağından, onu yavaşlatarak tekrar eski haline 
dönüştürmek imkânsız olsa gerek. Yavaşlatma olayın- 
da ancak,o insanın kütlesine eşit bir kütle miktar elde 
edilir. Elde edilen o kütlenin orijinal insana benzemeye- 
ceğini düşünmek en akılcı yoldur. Ancak bilimsel geliş- 
meler, ileride dönüşümü her iki yönde tersinir olarak belki 
kontrol edebilirse, dalgaya dönüşmüş insandan tekrar 
o orijinal İnsana varmak mümkün olabilir. 


Fizikte popüler bir konu olan ışınlama olayını bu- 
günkü bilgiler ışığında açıklamaya çalıştık. Küçük kitleli 
parçacıklarla (temel parçacıklarla) olay bilimsel olarak ger- 
çekleştirilmiştir. Ancak televizyonda veya bilim-kurgu film- 
lerinde gösterildiği gibi insanların ışınlanması İmkânsız 
gibidir. Ancak insanoğlunun düşünmesinin sının olma- 
yışı gerçektir, güzeldir. 


=== 


Birinci parça 29 kelime, ikinci ise 54 kelimedir. 
2 parçayı okurken tuttuğunuz zamanları mukayese 
ederseniz, hemen hemen yarı yarıya olduğunu gö- 
receksiniz. 54 kelimelik bir yazının sadece 29 keli- 
mesini okuyarak ne demek istediğini anladınız, değil 
mi? Bu da bize her kelimeyi okumadan anlayabile- 
ceğimizi ve büyük ölçüde zaman kazanacağımızı 
göstermektedir. 

Atlayarak okumayı önce gazete haberlerinden, 
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sonra da başka yazılarda deneyerek zamanla sade- 
ce gerekli kelimeleri okuyarak anlama alışkanlığını 
kazanacaksınız. 


Süratli okuma, kişinin konuya inanarak üzerin- 
de devamlı çalışması ile kazanabileceği, çok yararlı 
ve zamandan büyük ölçüde tasarruf sağlayan bir 
alışkanlıktır. Bu konuya devamlı ve yeterli zaman 
ayırmanızı tavsiye eder, başarılar dileriz. ri 
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AĞRI 


Dr. Mustafa ALTINBAŞ” 


“Ağrıyı çeken bilir” dersek, yanlış söylemiş 
olmayız. Zira ilmin bu kadar ilerlemiş olmasına 
rağmen, ağrıyı hâlâ ölçemiyoruz. Son yıllarda ağrı 
üzerine araştırmalar yoğunlaştırılmıştır. 1975'de 
Zürih'te IASP'nin Alman dili seksiyonu kuruldu. Bu 
kuruluş ağrı üzerine çeşitli laboratuvar araştırmaları 
gerçekleştirip ilgilenenlere yardımcı oluyor. Derneğin 
başkanı Alman Prot, Dr. M.Zimmermann ve ekibi 
Heidelberg'de ağrıyı analiz edip daha iyi anlaşılır hale 
getirmek için bazı çalışmalar gerçekleştirdiler. Ağrıyı 
patogenezine göre 5 gruba ayırıp incelediler: 1, 
Nosiseptor ağrı, 2. Nöropatik ağrı, З. Deafferent ağrı, 
4. Reaktif ağrı ve 5. Psikosomatik аби, 


Araştırmalara göre ağrı uyarısı alan reseptörler 
her organda bulunur (hosiseptör). Bu reseptörleri as- 
пп başında C.S. Sherington açıkladı ve 1969'da 
P.Bessau ile E.R. Perl gösterdi. Bu reseptörler vü- 
cudun periferinde meydana gelen tahripleri merke- 
ze haber veren serbest sinir uçlarıdır. Bunlar sen- 
soriyel sinir liflerinin dallanması sonucu oluşur. Kuv- 
vetli fiziksel ve potansiyel olarak zarar verebilecek 
uyarıları alırlar (içi boş organların genişlemesi, ISI et- 
kisi gibi). Bu uyarılar afferent (getirici) sinir lifleri ta- 
rafından SSS'ne iletilir. Sinir uçlarının organizmanın. 
kendisi tarafından yapılan kimyasal maddeler (me- 
diatörler) aracılığıyla hassaslaştırılması veya doğru- 
dan uyarılması ilginçtir. Histamin. bradykinin, pros- 
taglandinler gibi birçok ağrı yapıcı maddenin biyo- 
kimyası ve farmakolojisi aydınlığa çıktıkça, bunların 
karşıtı ilaçların ağrı tedavisinde kullanımı da 
artmaktadır. 


Bu mediatörler nöroaktif oldukları kadar vazo- 
aktiftirler de. Madde P isimli mediatör sinir uçların- 
dan salgılanır ve travmadan sonra ortaya çıkan ilti- 
haptan sorumludur (nörojenik enflamasyon). İskemik 
kalp ağrılan da, oksijensiz ortamda ortaya çıkan mad- 
deler sonucu nosiseptörler aracılığıyla algılanmak- 
tadır. Romatizmalarda prostaglandinler ve leukotri- 
enler rol oynarken, migrenlerde histamin, serotonin 
gibi vazo ve nöroaktif maddelerin karşılıklı etkileşi- 
mi rol oynamaktadır. 


Periferik etkili ağrı kesiciler, örneğin asetilsali- 
silik asit buradaki nosiseptörleri bloke ederek etki 
gösterirler. Asetilsalisilik asit, ibuprofen, diclofenac, 
indometasin, phenylbutazon vb. ağrı kesiciler arac- 
hidonik asitten prostaglandin sentezi yapan cyclo- 
oxygenase enzimini bloke ederek etki yaparlar. Bu 
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gerçek, bu maddelerin iltihabı önleme mekanizma- 
larını da kısmen açıklar, Ayrıca adi geçen maddele- 
rin morfin ve türevlerinde olduğu gibi santral etkileri 
de vardır. Bu etki ateş düşürücü özelliklerinde göz- 
lenir. 


Sinir liflerinin herhangi bir yeri uzun süre sıkı- 
şırsa, sinirde uyan (empüls) boşalması olur ve sonuç- 
ta nosiseptif sinirlerin anormal aktivasyonu ortaya çı- 
karak “ağn” algılanmasına yol açar. Bu mekaniz- 
ma bize nöropatik ağrıyı açıklar (örneğin, nevralji, 
lumbalji, karpal, tünel sendromu). Burada ağrı, o si- 
nirin çevredeki (periferdeki) bölgesine yayılmış ola- 
rak hissedilir (projeksiyon ağrısı), Nörotoksik ortam 
ve etkileşimler de böyle bir ağrının oluşmasına yol 
açar (örneğin, şeker hastalığı, sinir ağrıları). Bu etki 
tek bir sinirle sınırlı kalmadığından ortaya çıkan tab- 
lo için polinöropati (birçok sinirin hastalığı) deyimi kuk 
anılır. Burada nosiseptörler yanında mekanoresep- 
törler (basınç algılayıcı uçlar) de etkilendiğinden ağrı 
ile birlikte karıncalanma gibi hisler de vardır. 


Акѕопіапп travmaya uğraması veya omurilikte 
sinapslarda beslenme değişiklikleri ortaya çıkması 
lle de aksonal iletim engellenir ve engelleme ‘аби 
algılanmasına" yol açar. Bu ağrı tipine “'deafferent 
ağrı" (afferent iletimin bloke olması nedeniyle ağrı) 
denir. Hayalet (fantom) ağrı bunun tipik bir ömeği- 
dir. Bacak kesildikten sonra sinirin kesintiye uğra- 
dığı yerde (güdükte) rejenerasyon (sinir uzaması) 
meydana gelir. Bu olay sonucu “neurom (neuri- 
пот)" oluşmuşsa, nöropatik адп ortaya çıkar. Hay- 
van deneylerinde yeni oluşmuş sinir liflerinde, sü- 
rekli uyarıların varlığı gösterilmiştir. Bacak kesilme- 
sinden (amputasyondan) sonra güdükte ağrı ortaya 
çikmasi (neurom ağrısı), hatta küçük yara ve ameli- 
yat sekellerinde ağrı olması bu mekanizma iledir. 


Sempatik effernt (götürücü) liflerin etkisiyle pe- 
rilerdeki nosiseptörler etkilenebilirler (kozalji). Sem- 
patik bozukluklarda ortaya çıkan yanıcı tip ağrılar 
buna örnek gösterilebilirler. Sempatik sistemin ağ- 
пут artırıcı etkisini sadece yaralanmaya maruz kal- 
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mış periferik sinir bölgesinde değil, bazı klinik send- 
romlarda da görmekteyiz (örneğin Sudeck atrofisi). 
Böyle bozukluklar “sempatik algodistrofi” (sempa- 
tik sinirlere bağlı ağrı ve doku beslenme bozukluğu) 
olarak adlandırılır. Bu ağrı tipinin mekanizmaların- 
dan birisi, o dokuya uygun olmayan lokal kanlanma- 
dır. Bu, ya az kan gelişi (iskemi) ile seyreden aşın 
damar daralması (vazokonstriksiyon) ya da artmış 
kapiller (kılcal damarsal) kanlanma ile seyreden aşırı 
damar genişlemesi (vazodilatasyon) şeklinde olur ve 
neticede nosiseptörlerin fizyolojik-kimyasal ortamı 
zarara uğramış olur. Bu “reaktif ağrı” tipi kronikle- 
şerek sürüp gidebilir. Burada sempatik reflex dist- 
гой (doku beslenemeyişi) söz konusudur. Sudeck at- 
rofisinde sempatik sistemin yanlış çalışması vardır. 
Böyle durumlarda lokal anestezi ile sempatik blokaj 
yapmak hem teşhis ve hem de tedavi açısından an- 
lamlıdır. İskelet adelesinin sinirlerle anormal uyani- 
ması da reaktif ağrı oluşturabilir. SSS'nin anormal 
uyanılarıyla kaslardaki gerginliğin (tonüsün) artma- 
sı, adelenin ve kirişin nosiseptörlerinde aşırı uyarıl- 
malara ve dolayısıyla ağrıya yol açar. Vücudun yanlış 
duruşlarına bağlı ağrılar, adele krampları ve myalji- 
ler böyledir. Lokal anestezilerle iletim blokajı yapmak 
tedavi açısından anlamlıdır. Lokal anestezinin yanın- 
da afferent (getirici), sinirlerin aşırı uyarılmaları da 
hareket sistemini ve sempatik sistemi etkileyerek ağ- 
пу! (reaktif ağrıyı) ortadan kaldırabilir. Bunlara örnek 
olarak deriyi geçerek sinir uyarılması (akupunktur) 
ve yumuşak doku masajı verilebilir. Bu manipülas- 
yonlar aynı zamanda merkezi sinir blokajı da yap- 
mış olur. Böylece hareketle ilgili yanlış uyanlar gi- 
derilmiş olur. 


Ruhi gerilimlerin bedensel rahatsızlıklara ve ağ- 
rılara yol açması olağan hallerdendir (ӧтебіп bel ağ- 
risi). Birçok durumun organik bir açıklaması olmak- 
sızın ağrıya yol açması ve problemin çözülmesiyle 
ağrının geçmesi (baş ve bel ağrısı gibi) gözlemlenen 
olaylardandır. 


Head 1893'te iç organ âğrılarının belirli deri yü- 
zeylerinde de hissedildiğini belirledi. Bunun, iç or- 
ganlardan ve dış yüzeyden gelen afferent (getirici) 
sinirlerin omurilikte bağlantı yapması sonucu oldu- 
ğu kabul edildi. Janit ve Zimmermann, deriden ve 
iç organlardan gelen afferentlerin omuriliğin aynı nö- 
ronlarında toplandığını gösterdiler. Uyarı beyne ulaş- 
tığında, ağrı iç organlarda değil де derideymiş gibi 
yanlış algılanır (yansıyan ağrı). Head bölgelerinin aşırı 
duyarlı (hiperaljezik) oluşu ve sempatik uyarılarla de- 
rideki nosiseptörlerin hassaslaşması karakteristiktir. 
Organ nosiseptörlerinin refleks olarak iskelet kası ha- 
reket sinirlerini harekete geçirmesi de o bölgede olu- 
şan kas kramplarını açıklar. Refleks tedavisi adını 
verdiğimiz yöntemle deri üzerinde iç organlara etki 
yapılabilir. Bunun için deri-organ sempatik refleksi 
kullanılır (aynı zamanda deriden kasa giden sinirsel 
etki de söz konusudur). Masaj, yumuşak doku ma- 
saji, akupunktur, sıcak ve soğuk uygulanması ve de- 
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riden geçen (iranskutan) elektrikle siniri etkilemek 
de adı geçen tedavi yöntemlerindendir. 4 


Afferent ağrı bilgilerinin önce omuriliğe geldiği, 
orada sinapslarda kimyasal aracılar (mediatörler) 
aracılığıyla nöronları etkilediği bilinmektedir. Bu et- 
ken maddelerden biri, bir nöropeptid olan Madde 
P''dir. Omurilik nöronunun aktivitesi, onu etkileyen 
aracının olduğu kadar, bloke edici aracıların etkisi- 
ne de bağlıdır. Bloke edici synapslarda serotinin, en- 
kephalin gibi maddeler gösterilmiştir. 1969'de Rey- 
nold, orta beynin elektrikle uyarılması yoluyla hay- 
vanlarda analgezi (ağrıya duyarsızlık) sağlamıştır. 
Ağır vakalarda hastalar bile aynı yöntemle başarılı 
bir şekilde tedavi görmüşlerdir. Fakat bu gibi vaka- 
larda pek de hoş olmayan korku, kaçma, donup kal- 
ma (katatoni) ve uygunsuz duygular (disfori) gibi уап 
etkiler ortaya çıkmıştır. Bu yan etkiler deriyoluyla si- 
nirlerin elektrikle uyarılması, omurilik stimülasyonu 
ve akupunktur metotlarında görülmemiştir. 


Ağrıyı bloke edici sistem beyin kökünden geç- 
mektedir ve tamamen fizyolojik bir yoldur. Yukarı- 
da adı geçen metotlarla bu yol harekete geçirilir. 
Stresin hayvanlarda aynı sistemi harekete geçirdiği 
ve ağrının algılanmasını önlediği gösterilmiştir; bu- 
nu insanlarda da görmekteyiz. Ruhsal faktörlerin bu 
sistemi etkileyerek ağrı algısını değiştirdiği kabul edil- 
mekte ve büna placebo örnek gösterilmektedir. 

Çalışmalar göstermiştir ki, orta beyine morfin en- 
jeksiyonu analgeziye sebebiyet verir. Ayrıca morfin 
ve türevleri omurilikte sinaptik opium (afyon) resep- 
törlerini etkilemekte ve ağrıyı bloke etmektedir. De- 
riden sokulan bir kateterle beyin-omurilik sıvısına 
morfin vermekle bağımlılık, solunumun yavaşlama- 
sı ve uyuklama gibi yan etkiler de ortaya çıkmamak- 
tadır, Morfin, sentetik morfin benzerleri (Биргепогр- 
hin, pentozocin, tilidin ve tramadol gibi) ve endojen 
opioidlerin (enkephalin, endorphin, dynorphin) sinir 
hücrelerinde bulunan opium (afyon) reseptörlerine 
bağlanarak etki yaptıkları moleküler biyolojik olarak 
gösterilmiştir. Mü, kappa ve delta reseptörleri şek- 
linde çeşitli opium reseptörleri olduğu ve mortin ve 
türevlerinin bunları değişik oranlarda bloke ettikle- 
ri, yan etkilerin ve ağrı blokajının farkı oluşundan an- 
laşılmaktadır. Sinir gazı, ketamin, nefopam ve flu- 
рии gibi maddelerin oplum reseptörlerine etkisi 
yoktur, fakat etki mekanizmaları da kesin olarak bilin- 
memektedir. mi 


BİLDİĞİNİ BİLENİN ARKASINDAN GİDİNİZ. 
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BİLMEDİĞİNİ BİLENE ÖĞRETİNİZ. 
BİLMEDİĞİNİ BİLMEYENDEN KAÇINIZ. 
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porda en iyi olmak ya da rekor kırmak, çok uzun zamandır 
Sr güdüleyen konuların başında gelmektedir. Ölç- 
me, performansın değerlendirilmesinde vazgeçilemeyen bir 
unsurdur ve ayrıca bilim çevresinde de önemli bir yeri var- 
dır, Matematik ölçmenin, ölçme ilerlemenin, başarıya ulaş- 
manın ayrılmaz parçalarıdır. 


Daha önceki yazılarda sporda başarının temelleri ele alin- 
misti. Bunlar, bütçeden spora ayrılan para, spor yapan kişi- 
lerin genel nüfusa oranı, eğitim ve planlama gibi makro 
düzeydeki konulardı. Performansı etkileyen önemli etkenler- 
den biri olan antrenman ise her bir kriter (dayanıklılık, sürat, 
esneklik gibi) ayrı ayrı ele alınarak incelenmişti. Bu yazıda 
ise, perde arkasında kalan, ancak elverişli zaman ve ortam- 
da bir araya getirildiğinde, dünya rekortarının çabuk el değiş- 
tirmesine ve ilerlemesine yol açan diğer bazı etkenleri ele 
alacağız. 


BİLİM : Spor bilimleri, ilgili alanların katkılarıyla son 20 
yılda büyük ilerlemelere sahne olmuştur. Egzersiz biyokim- 
yası ve fizyolajisi,antrenman yöntemlerinin etkinleştirilmesi- 
ni sağlamıştır. Spor psikolojisi, güdülenme, gevşeme gibi 
konuların spora uygulanmasını mümkün kılmıştır. Modern 
endüstriyel teknoloji ayakkabı, cirit, sırık gibi malzemelerin 
mükemmelleşmesini sağlamıştır. Biyomekanik, fizik kurallarla 
organizmanın enerjisini nasıl ekonomik kullanılabileceğini ve 
gücünü nasıl harcarsa daha etkin olabileceğini açıklayabil- 
mektedir. Sporcu, sağlığı uygun olmadığı sürece (sakatlık, 
hastalık gibi) antrenmanda ve yarışmada verimli olamaya- 
caktır. Cerrahi ve fizik tedavi olanaklarının gelişmesi, etkili 
ilaçların piyasaya sunulması iyileşme süresini kısaltmış ant- 
renman kaybını en aza indirmiştir. 


YÜKSELTİ : Yerçekiminin az olmasının sportif perfor- 
mansi etkilemesi ile ilgili bilgiler 1955 yılında Mexico City'de 
düzenlenen Pan Amerikan Oyunları'nda konuya yeni bir bo- 
yut getirmiştir. 1968 Olimpiyatları'nda ise aynı yerde 23 dünya 
rekoru birden kırılıyordu. Bunlardan ikisi, 400 metrede Evans'- 


Enka Spor Kulübü Sporcu Sağlığı Merkezi Müdürü 
Enka Spor Kulübü Spor Egitim Araştırma Müdürü, Atle- 
tizm Başantrenörü 
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In 43.8'lik ve uzun atlamada Bob Beamon'un 8,90 m'lik re- 
korları, hâlâ daha kırılabilmiş değildir. Ancak bazı gözlemciler 
denizden 23,80 metre yükseklikte kırılan bu rekorların geçer- 
li olmayacağını, eşit koşulların göz önüne alınması gerekti- 
ğini ve 400 metrede Butch Reynold'un 44,09'luk, uzun 
atlamada Carl Lewis'in 8,63 m'lik deniz düzeyindeki derece- 
lerinin eskilerin yerini alması gerektiğini belirtiyorlar. 


Özellikle Beumon'un “ağırlık” olarak adlandırılan uzun 
atlama rekoru birçok tartışmaya konu olmuştur. Ryan bu re- 
koru hazırlayan perde arkası faktörleri şöyle özetliyor: 16 Ekim 
1968'de, öğleden sonra 3:46'da 23,590 sıcaklıkta, % 42 
nemlilikte ve 577,8 mm Іо hava basıncında gerçekleştirilen 
atlayışta,hava yoğunluğunun az oluşu atlayışında Beamon'a 
10 cm kadar avantaj sağladı. Hava yoğunluğunun az oluşu 
ayrıca, uzun atlama tahtasına basmak için yaptığı yaklaşma 
koşusunda Beamon'un % 1 hız kazanmasına yol açtı. Bu ise, 
ek olarak bir 15 ст kadar daha ileriye atlayabilmesinde rol 
oynadı, Arkasından esen ve kurallara göre tam kabul edile- 
bilecek sınırda değerlerde olan rüzgâr (2 m/sn) yaklaşma ko- 
şusunda ona avantaj sağlayan başka bir etkendi. Atlayışını 
yarımı saat sonra yapıyor olsaydı; yoğun bir yağmurla karşı- 
aşacak ve belki de rekordan çok uzak bir atlayışla yetinecekti 


Başka bir araştırmacı, Bearley, bu “mucize” atlayışı ma- 
tematiksel olarak açıklamaya çalışmıştır. Bütün etkenleri in- 
celeyen bir model üzerinde çalıştıktan sonra vardığı sonuç 
ise Ryan'inkinden çok farklıdır. Bearley'e göre, Beamon'un 
atlayışında hava yoğunluğunun az olması,Mexico City'de en 
çok 6 cm etkili olmuştur. Mexico City'de yerçekimi deniz dü- 
zeyine oranla % 0,07 azdır ve bu eri fazla 0,5 cm kadar ауап- 
taj sağlar. Az hava yoğunluğunun yaklaşma koşusuna olumlu 
etkisi ihmal edilecek kadar azdır. Çünkü atlayıcıların çoğu- 
nun, sıçrarken basma tahtasına optimum hızlarına ulaşma- 
dan bastıkları gözlenmiştir. 


RÜZGÂR : Vücudun hareket ettirilmesi için gerekli ener- 
jinin bir kısmı hava direncinin yenilmesinde kullanılmaktadır. 
Hava kitlesi hareketli koşu yönünün tersine ise, vücudun ha- 
reket ettirilmesi daha güçleşecek ve sürat düşecektir. Bir- 
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çok kişinin yeni moda olarak düşünebileceği sıkı sort ме 
atletler, Бал bayanların kullandığı tüm vücudu saran siki giy- 
siler aslında aerodinamik bir yapı kazanmaya ve hava diren- 
cini yenmeye yaramaktadır. 


MEVSİM : Fizyolojik ve psikolojik reaksiyonlar çevre ko- 
şulları ile yakından ilgilidir. Yaz aylarında ültraviyole ışınları- 
nın daha yoğun gelmesinin organizmayı uyardığı yolunda 
bilgiler vardır. Atletizm yarışma sezonu yaz aylarına rastla- 
makta ve uygun hava koşulları atletlere yardımcı olmaktadır. 


EKOLOJİK-COĞRAFİK ÖZELLİKLER : Siyahi atletlerin 
mesafe koşularındaki 1968 Olimpiyatları'yla başlayan üstün- 
lüğü bugün de sürmektedir. Sprint koşularında zaten iyi olan 
siyahiler böylece hemen tüm dallarda üstünlük kurmuşlar- 
dır. Kenyalılar İngiliz antrenörlerin yardımıyla "doğal 
avantajlarını “ iyi kullanmışlardır, Yükseltide yaşayan bu spor- 
cular sürekli olarak *'ince hava” (oksijen yoğunluğu az) or- 
tamında kaldıklarından, organizmaları oksijeni en ekonomik 
şekilde kullanabilecek değişikliklere maruz kalmaktadır. Do- 
layısıyla hem yükseltide, hem de deniz düzeyinde diğer spor- 
culara göre bir bakıma daha şanslı olmaktadırlar. 


ZEMİN : Koşu yüzeyinin elastik özelliği ,uzun yillar araş- 
tırma konusu olmuş ve bugün teknoloji, optimum esneme 
özelliğinde sentetik zeminler hazırlayabilir duruma gelmiştir. 
Atletizm pistlerinde dönüşlerin en iç ve en dışta koşan spor- 
cular için farklı durum yaratmaması gerekmektedir. Eskiden 
klasik bir pistte 200 metre yarışında koşan atletlerden dişta- 
ki, içtekine oranla 0,069 saniyelik bir dezavantaja sahipti. Zü- 
rih'te yapılan yeni bir pist tüm bu özellikler gözden geçirilerek 
tasarlandı ve bugüne kadar 8 dünya rekoru bu pist üzerinde 
gerçekleştirildi. 


AYAKKABI : Sporcunun yere temasını sağlayan en 
önemli malzemesi ayakkabısıdır. Pennsylvania Üniversitesi"'- 
nden Dr. Richard Nelson ve çalışma arkadaşları,koşu ayak- 
kabıları üzerine uzun araştırmalar yapmışlardır. Ayakkabıların 
hafif oluşunun koşu ekonomisine etkileri konusundaki araş- 
tırmaların sonuçlanı,aslında bunun atlete çok büyük bir avantaj 
sağlamadığını, hafifliğin ancak uzun yol yarışmalarında önem 
kazandığını ortaya koymuştur. 


SIRIK :1940-1962 yılları arasında sırıkla atlama dünya 
rekorları yalnızca 30 cm kadar yükseldi. 1982'ye kadar ge- 
çen 20 yılda ise neredeyse bir metreye varan ilerleme izlen- 
di. Bu olguda en önemli pay şüphesiz fiberglass atlama 
sırıklarına aittir. Fiberglass sırıkların en önemli iki biyomeka- 
nik avantajı, daha büyük bir potansiyel enerjiyi kinetik ener- 
jiye dönüştürebilmeleri ve sırığı daha yukardan kavrayabilme 
olanağı sağlamalarıdır. 


CİRİT : 1950'lerde Kalifomiyalı eski bir cirit atıcı olan 
Richard Held yeni bir dizayn ile cirit üretmeye başladıktan 
sonra dünya rekorları hızla İlerlemeye başlamıştır. Daha da 
geliştirilen ciritler, geçen yıllarda 100 metre barajının aşılma- 
sına imkân sağlamıştır. Ancak bu ciddi tehlikeleri de bera- 
berinde getirdiğinden, Uluslararası Amatör Atletizm 
Federasyonu ağırlık merkezinin daha öne'alınmasına ve böy- 
lece ciritin havada alacağı yolun kısalmasına karar vermiş- 
tir. Uwe Hahn'un 104,8 metrelik rekoru başka bir kategoride 
olduğundan bir daha hiç kırılamayacaktır. 
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BİYOLOJİK RİTMLER : 24 saatlik süre içinde organiz- 
mada bazı İşlevler hızlı, bazıları yavaş olmaktadır. Algılama 
ve uyarılabilme akşam üzeri en yüksek düzeydedir. Böbre- 
küstü bezinin bir salgısı olan Adrenalin, birçok fonksiyonu, 
bu arada dolaşım ve solunumun hızlanmasını düzenleyici hor- 
monlardandır. Rekorların akşam üstleri kırılışında bunun et- 
kill olduğu varsayımı üzerinde durulmaktadır. Bunun dışında, 
biyoritm adı verileri ve fizyolojik, psikolojik yönden olumlu 
ve olumsuz dalgalanmalarla açıklanmaya çalışılan ritmlerin 
atletik performans üzerindeki etkileri de tartışma konusudur. 
Ancak, biyoritmik düzenleme ile başarıya ulaşmaya ait ka- 
nıtlar çok zayıftır. 


ŞANS : Şans iyi hazırlanan güler. Yeterince temel özelliği 
kendisinde taşımayan (Kalıtsal özellikler, antrenman, beslen- 
me vb) sporcuların şansları gülse bile, mucize derecelere ula- 
şamayacakları bir gerçektir. Beamon'un yağmura 
yakalanmaması ömeğindeki gibi, şans olgusunun Varlığı az 
bir olasılık bile olsa, kabul edilmektedir. 


YARIŞ TEMPOSUNU DÜZENLEME (PACE MAKING) : İs- 
kandinav ülkeleri atletizmle yakından ilgilidir. Yaz aylarında 
yarışma düzenleyiciler, daha çok izleyici çekmek için olduk- 
са cazip paralarla 010 atletleri davet etmektedirler. Bu ya- 
rışlann rekorla süslenmesi ilgiyi daha da artırmaktadır. Öreğin 
Oslo Bislett yarışlarında,bugüne değin 10 dünya rekoru kırıl- 
mıştır ve en çok izleyici çeken yarışlardan biridir. Bu tip ya- 
tışlarda rekoru getiren önemli etkenlerden birisi de düzenle- 
yicilerin, “tavşan” adı verilen atletlere maddi destek sağlayıp 
mesafe yarışlarında rekor kırabilecek potansiyeldeki ünlü at- 
letlerin önünde koşmalanını sağlamalarıdır. Böylece, ilk tur: 
larda hizli bir tempo ile giden bu tavşanlar, yarışın sonuna 
doğru yarışmayı yorgunluktan terketseler bile, rekor kırabi. 
lecek durumda olan ve bu hızlı tempoyu sürdürebilen ünlü 
atletler yarışı rekorla bitirebilmektedir. Kurallara uygun olma- 
yan bu tempo düzenleme, hakemlerce kontrol edilememek- 
te ve önü alınamayan bir faktör olarak gittikçe yaygınlaşmak- 
tadır. 


TAKTİK 
Tempo — 
ISINMA 


İNSAN PERFORMANSINI ETKİLEYEN 


FAKTÖRLER 
BİREYSEL i 
K 
Cinsiyet BİLİM PSİKOLDU 
а Sosyal ve Ти Dürtülenme 
Vücut Yapısı Е р Eğilimler 
Sağlık Durumu-Hijyen İşbirli Yetenek 
Biyolojik Ritmler işbirliği İnançlar SOSYAL 
те Gelenekler Kütus Spor Yapan 
Ergonejik Yardım/Doping N ke sana) ар; 
K Rehberlik 

МЕНЕ. Basın-Yayın 
Zemin Beden Eğitimi 
Ayakkabı Destek Kurumlar 
cd EVRESEL 
Cirit ç 
Syk Yükselti 
ANTRENMAN Rüzgâr 

Hava Basıncı 
ТИ = Sicak 
Şiddeti &— — Soğuk 
Kapsamı Gürültü 

Hava Kirliliği 
ы не 

Nemlilik 
Yetenek Seçimi k 
İyi Ріал-; ka Manyetik Alanlar 


Ültraviyole Işınlar 
Mevsim-İklim. 
Ekoloji 

Coğrafya 


ŞANS FAKTÖRÜ 


/Astrand'ın modelinden esinlenilmiştir.) 


Tabloda atletik performansı etkileyen faktörlerin önemli 
bir kısmını bir arada görmek mümkün. Bu olaylar zincirinin 


LASTİK ELDİVEN ASTIMI 


Lastik eldivenlerderi yayılan bir çeşit buhar bazı 
kişilerde astıma sebep olabilmektedir. Edinburgh 
Occupational Medicine Enstitüsü'nden araştrmac- 
lar, "Carene" denilen maddeye bağlı bir brons hasta- 
lığı vakası tesbit ettiler. Carene, lastik yapımında kul- 
lanılan latex maddesinde bulunan doğal bir madde- 
dir. 


Lastik eldiven kullanan bir laboratuvar teknisye- 
ninin başından geçen olay söyledir: Teknisyen İki yıl- 
dir artan şiddetle birlikte devam eden astım krizle- 
rinden şikâyetçi olmuştu. Önceleri bunun eldivenleri 


yerinde ve zamanında gerçekleşmesi sonucu,atletin yüzün- 
де “rekor gülümseyişini'" görüyoruz. 1 


puduralamak için kullandığı nişasta yüzünden oldu- 
ğunu düşünmüştü. Fakat daha sonra sebebin Ma- 
tezya'da üretilen özel bir çeşit eldiven olduğu anlaşıl- 
mıştır. 


Araştırmacılar bu eldivenlerden yayılan buhan, 
analiz ettiler ve buharda teknisyenin daha önce ra- 
hatça kullandığı lastik eldivenlerde bulunmayan Ca- 
rene maddesi tesbit ettiler Araştırmacılara göre Ca- 
Tene, lastik eldivenlerin yapımında kullanılan ham la- 
texte bulunan doğal bir maddedir. Belki de belli bazı 
bitkiler tarafından can sıkıcı böceklere karşı kullanı- 
lan bir savunma silahı, 
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BİLİM VE TEKNİK 


FOTOĞRAF MAKİNESİ 
VE GÖZ 


Diyelim ki, tam otomatik modern bir fotoğraf maki- 
neniz Var; otomatik olarak odaklanabilir, objektifi ışığın 
yoğunluğundaki değişmelere hızla uyum sağlayabilir ve 
filmi parlaklığın sayısız değişimlerini yakalayabilir. Fakat 
yine de tekrar tekrar doldurulmayı gerektirir. Bu açıdan 
çoğu insanın gözü, fotoğraf makinelerinden kat kat üs- 
tündür. Başka yönlerden benzerlik vardır: Her ikisi de 
mercek kullanır; göz bebeği fotoğraf makinesinin objek- 
tifine benzer, göz kapağı etkin bir mercek kapağıdır. 
Gözdeki film, gözün arkasında yer alan ve ince saydam bir 
sinir hücreleri tabakasından oluşan retinadır. Fakat fo- 
toğraf makinesindeki filmin aksine retina, yıllarca tekrar 
tekrar kullanılabilir 


Bunun sır, A vitamini molekülü ile aynı atomlara sa- 
hip olan, ama atomları biraz farklı bir yapı oluşturan *Il- 
cis'tedir. Gerçekten de fotoğraf makinesi gibi resim çe- 
kebilen gözlere sahip başlıca üç tip yaratık vardır: Yumu- 
şakçalar.omurgalilar ve eklem bacaklılar. Bu yaratıkların 
hepsi de І1-сіѕ kullanırlar 


Retina üzerinde bir görüntü oluştuğu zaman. ne ola- 
cağı neredeyse 40 yıldan beri bilinmektedir Retina, *rho- 
dopsin" denilen filmin emülsiyonu gibi ışığa karşı hassas 
bir boya molekülü ihtiva eder Rhodopsin, Il-cis molekü- 
lünün, opsin adı verilen bir proteine yapışmasıyla oluşur 
Işık rhodopsin üzerine parladığı zaman)li-cis içindeki 
atomlar onun enerjisini emerek çevreye dağılırlar ve Il-cis 
molekülü A vitamininin kararsız bir biçimi olan retina mo- 
lekülü haline gelir Opsin bu yeni ortağa karşı İsteksizdir ve 
rhodopsin parçalanır. Kimyasal değişme diğerlerini de et- 
kiler ki, bu da sonunda beynin bir görüntü olarak algıladı- 
ğı sinir dürtülerine vol açar ve resim böylece çekilir 


Gözün gerisinde, bir parça opsin ve kısa zamanda A 
vitamininin, kendisine dönüşen biraz etkin bir Formu var- 
dır. Bu da sonunda tahıllarda ve sütte bir katkı maddesi 
olarak kullanılan ve A vitamininin en tepkisiz, kararlı bir bl- 
cimi olan yağ esterlerini oluşturur. 


Ancak atomları uygun bir biçimde dizilmediğinden,A 
vitamininin bu biçimlerinden hiçbiri орѕіпіе rhodopsin 
meydana getirmek üzere birleşemez ve |l-cis kullanılıp bi» 
tirilir. Bütün olay bundan ibaret olsa, bebeklerin beyaz 
giysili doğum uzmanlarına ya da ebelere ancak kısa ve bu- 
lanik bir bakış gönderme şansları olacaktır; hepsi okadar 


Gözün daha fazla Il-cis aldığı açıktır. ama nereden? 
Molekül sadece kararsız olduğu için faydalıdır Hiçbir yiye- 
cekte bulunmaz. A vitamini ise, bulunur ve herkes bilir ki, 
görme yeteneği, A vitamini уа da bağırsakta A'ya dönü» 
şecek olan "beta- karoten'in alınmasıyla artar Bu bilgi ye- 
ni değildir. Eski Mısırlılar gece körlüğüne karşı, A vitami» 
nince zengin olan karaciğerle besleniyorlardı. Bu, İl-cis'in 
gözde bulunan bir veya daha fazla tip A vitamininden va- 
pıldığını düşündürmektedir. 


Buis ісіп akla llk gelen adây,rhodopsinin parçalanma- 
sıyla olusan A vitamininin aktif tipidir. Ne var ki, Dr Robert 
Rando ve Harvard Medical School' daki meslektaşları aksi- 
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ni kanıtladılar ve gözün kendisinin A vitaminini Il-cis'e dö- 
nüştürdüğünü keşfettiler. Mevcut A- tam vitamini harça- 
пикеп, diğer şekillerdeki vitaminler onun yerini alır ve Il- 
islerin birikmesinin devamını sağlayan bir sürü kimyasal 
maddenin tabii dengesi korunur. 


Filmin yenilenme sürecindeki safhalar bilinmekte an- 
cak, mekanizma bilinmemektedir. Avitamini kendi kendi- 
ne yeterli miktarda Il-cis üretemeyecektir. Harvardlı aras- 
tırmacılar A vitaminine gerekli değişiklikleri sağlayan bir 
enzimler ( katalizör görevi yapan proteinler) sistemi keş- 
fetmişlerdir. Enzimler retinada değil, “pigment epitheli- 
urn'da, retinanın gerisinde uzanan bir dokunun siyah 
katmanında yaşarlar. Bu epithellum, retinanın resim 
oluşturmak için kullanmadığı ışığı emerek, onun geri yan- 
simasını ve çift görüntüye yol açmasını önler. Enzimlerin 
огада bulunması başka şeyler arasında “enzim” kelimesini 
de bulan bir Alman fizyoloğu olan Wilhelm Kuhne'nin 
1878'de yaptığı bir gözlemi açıklamaktadır Şayet retinayı 
alır Ve ışığa tutarsanız renginin, rhodopsinin rengi olan 
kırmızıdan beyaza döndüğü görülür. Işık 1l-cis'i tahrip 
ederek rhodopsini ağartmıştır. Fakat ağarmış olan retina 
daha sonra bir “pigment epitelium'a konursa, yeniden 
rhodopsin kırmızısına dönüşür Enzimler görevini yap- 
mış. retinayı yenilemislerdir. 


Aylar süren araştırmalardan sonra Dr. Rando ve mes- 
laktaşları, deterjan gibi davranacak ve enzimleri, icinde 
yer aldıkları zarlarından ayıracak kimyasal maddeler bul- 
muşlardır. Enzimlerin tamamı henüz yeterince arıtılma- 
dıkları halde,kısmen arıtılmış türleri merak uyandırıcıdır. 
Bir kere titizdirler: Kimyasal açıdan neredeyse А vitaminiy- 
le aynı yapıda olan moleküllerle çalısmazlar Keza güçlü- 
dürler: Işığın ağarttığı hızla yeniden Il-cis yapabilirler ve 
böylece insanlar, kesintisiz sabit bir ışık içerisinde górebi- 
lirler. Aynı zamanda çoğaltma gücüne de sahiptirler 


Bu son özellik insanın karanlığa alışmasına yardım 
eder İnsanların çoğu, parlak gün ışığından karanlık bir 
odaya girdiklerinde, göz bebeklerinin gözün daha fazla 
ışık almasına elverecek biçimde derhal büyüdüğünü far- 
ketmişlerdir. Aynı anda retinaları, gözü daha da hassas 
hale getiren, rhodopsinle dolar Böyle zamanlarda gözde 
A vitamininden 4 kat daha fazla Il-cis bulunabilir; zira,en- 
zimler özellikle fazla çalışmaktadırlar. Aynı filmin hem 
Içerde hem de dışarda görev yapabilmesi için, ne kadar A 
vitamininin Il-cis'e dönüşmek üzere uyarıldığını kontrol 
eden bir sistem olsa gerektir 


Ог. Rando ve arkadaşları, enzimlerin İslerini nasıl yü- 
ruttüklerini ve faaliyetlerini neyin kontrol ettiğini ortaya 
çıkardıklarında, normal görme olayının nasil işlediğini da- 
ha iyi anlayacaklar. Keza bundan, bazı görüş bozuklukları» 
nın nedenleri hakkında bir takım ip uçları elde etmeyi de 
umuyorlar. Henüz bir kanıt bulunmamışsa da, *rekinitis 
pigmentosa” уа da görmeyi dumura uğratan diğer has- 
talıklara bir bozuk va da kaybedilmiş enzim setinin vol ac- 
mış olması mümkündür 
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DOĞADAN 
ESİNTİLER 


Derleyen 
N.Gülgün AKBABA 


BİLİMSEL 
ÖDÜLLÜ BULMACA 


Sevgili okuyucularımız, buaysiz- 
lere bilimsel içerikli bir bulmaca ha- 
zırladım. Bu bulmacayı, hem sizlerin 
hoşça vakit geçirmenizi sağlamak, 
hem de sizleri araştırma yapmaya, 
bilgilerinizi tazelemeye, yeni bir şey- 
ler öğrenmeye sevk etmek amacıyla 
hazırladım. Ayrıca bir hususu daha 
belirtmek isterim; bulmacamızı doğ- 
ru olarak çözen okuyucularımızdan 
üç kişiye birer küçük armağanımız 
olacak. 


Sizleriçinzevkli biruğraşolacağı 
düşüncesiyle şimdiden başarılar dili- 
yorum. 


SOLDAN SAĞA 


1) Böceklerde görülen ve yarı yâ 
да tüm bir başkalaşma göstermeksi- 
zin meydana gelen bir tip gelişme. 


2) Böbreküstü bezi- Sodyum'un 
simgesi- ...-kök (omuriliğin kelebek 
biçiminde olan boz maddesinin dor- 
sal çıkıntıları) 


3) Tersi alüminyum simgesi- 
гитіпаба (geviş getirmeyen hay- 
vanlar için kullanılır)- Asalak öldürücü 
olarak kullanılan Katı bitkisel ya da 
madensel maddelerin öğütülmüşü 
(bunlar ya etkilerine ya da yapılarına 
göre adlandırılırlar), 


4)... merdiveni sinir sistemi(Bu 
sinir sistemi halkalı kurtlar ve eklem 
bacaklılarda rastlanan bir sinir siste- 
mi tipi olup, bir baş sinir düğümü Пе 
her segmentte bir çift olarak tekrar- 
lanan gangliyonların merdiven gibi 
dizilmiş olmasıyla meydana gelir)- 
Gerçek medüzlerde skifopolipler- 
den enine bölünmelerile meydana 
gelip, özgür yüzen ve medüzleri ve- 
recek olan yapılar- Karşılığı pembe 
maymundur; ipek gibi olan pembe 
tüyleri başının çevresinde uzun olur. 
Uzun kuyrukları olan bu hayvanın so- 
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vu tükenmek üzeredir; Brezilya'da 
yaşar- . -argalçeşitli eklembacaklı 
hayvanların başlarında bulunan ve 
eklemlerden yapılmış olan duygu al- 
ma organı) 


SINOTON'un sessiz harfleri- Eu- 
ropyum'un simgesi- Berkelyum'un 
simgesi- Çoğu zaman köklerle karış- 
tırılsalar da dikkatle incelendikleri za- 
man kolayca ayırt edilebilen, toprak 
içinde bulunan toprak sürgünü- Bar- 
yum'un simgesi. 


6) Ağız alanı kelimelerinin baş 
harfleri- Uyuşturucu bir madde- 
Karst bölgelerinde yeraltı sularının 
etkisiyle oluşmuş türlü büyüklükler- 
de yeraltı boşlukları- Notilus'un ilk iki 
harfi- Tersi Silisyum'un simgesi, 


7) Çit Serçesi'nin baş harfleri- 
Karınca ve termitlerde bulunan bir 
sınıf; kanatsız ve büyük başlı olan, is- 
çi bireylerle birlikte koloninin işlerini 
paylaşan birey grubu- Soy- Hamsi 
balığına çok benzeyen, uzunluğu 
13-17 cm, olan Avrupa denizlerinde 
yaşayan kemikli balıklar takımının 
hamsigiller familyasından bir balık 
türü 


8) Omurgalı hayvanlarda ard ba- 
Cakların kalça kemeri ile diz kapağı 
arasında bulunan, uzun bir Kemik, 
Bizmut'un simgesi- Tersi bir yağış. 


9) Omurgalı hayvanlardan sürün- 
genler sınıfının, pullu sürüngenler 
takımının yılanlar alt takımındadır; 


bazen tırnak biçiminde körelmiş art 
bacakları görülür. Hem alt hem üst 
çenesinde diş vardır ve zehirsizdir- 
ler- Alt Şube'nin kısaltılması- ~... yıl 
(olağan yıllardan bir gün daha uzun 
olan 366 günlük yıl, böylece bir yılda 
şubat ayı 29 çeker) 


10) Un böceği ve un güvesi kurt- 
çuklarının ortak adı. Un akarı için de 
bu deyim kullanılır- Yapışkan bir 
madde 


41) Arsenik'in simgesi- Su- Kü- 
çük bitkiler. 


12) Tanımlanamayan uçan ci- 
simler- __., taşı (ак, yeşilimtrak ya da 
yeşil renkli, genellikle kütlesi biçim- 
siz, nefrit adı da verilen ve süs taşi 
olarak da kullanılan taş) 


13) ..... çapkını (uzunluğu 27 cm, 
başı ve boynu kahverengi, sirti yeşil, 
kanatları mavimsi olan, tatlı su ke- 
narlarında yaşayan bir kuş türü)- Ar- 
gon'un simgesi 


14) ..., kuşaklı ördek (göğsünde 
kırmızı bir kuşak olan ördekgiller fa- 
milyasından bir kuş türü)- Yumurta- 
nin beyaz kısmı- .... Bitki Kesen Kuşu 
(Tüyleri esmer, kahverengi olup, başı 
kırmızıdır; ötücü bir kuştur; Şili'de 
yaşar) 


15) ...... çözeltisi (tuzluluk dere- 
cesi böcek kanına göre hazırlanmış 
olan özel bir fizyolojik çözelti! Tole- 
rans'ın baş ve son harfi. 


BİLİM VE TEKNİK 


FOTOĞRAFIN DÜŞÜNDÜRDÜKLERİ 


Geçen sayıda İlginize sunduğumuz, yandaki büyük 
resim, zararlı böceklere karşı tarım ilacı olarak kulla- 
nilan DDT'nin kristalize görünümüdür. Tarım ürün- 
lerinin yapısını bozduğu ve bu yolla sağlığa zarar verdiği 
için günümüzde DDT'nin kullanımı yasaklanmıştır. 


Alttaki resimde çevremizde sık rastladığımız bir 
malzemenin büyütülmüş yüzeyini görmektesiniz. 


16) Enzimin birind ve üçüncü 
harfi- ... odak (göz merceği lle Iris 
arasındaki dar boşluki- Güneş'e en 
uzak büyük gezegenin sessiz harfie- 
ri 


17) yuvanı ( yer, hava yuvarin- 
da 30 km'lik yüksekliğin üstünde, sı 
caklığın arttığı ve ozon molekülleri- 
nin doğduğu kat yuvarının ara kat: 
mani) 


18) Beyin iltihabı 
nlının İç yapısını inceler 
me olayi 
YUKARIDAN AŞAĞIYA 


1) Bir boynuz maddesi olup, dis- 
siz olan balinaların ağzında bulunur 
Boyları 4-5 m olabilen safihalar halin- 
dedir. Üst çene boyunca iki sıra saçak 
gibi dizilidirler ve besinin toplanıp 
ağızda alıkonulabilmesi için bir elek 
görevi görürler- Kristalli kayaç bile- 
şenlerinin dağılmasıyla oluşan ve 
granit kumu olarak da bilinen kum 


Herhangi bir 
üzere 


2) Bulunduğu yere uyma, uyum 
gösterme- Mineralbilimde, bileşi 
minde metal bulunan,metalimsi pa- 
паз ve yüksek yoğunluğu ile kendi- 
ni belirten mineral topluluğu, 


3) Geviş getiren hayvanların 4 
gözlü olan midelerinin dördüncü 
gözü olup, besinin bir kere daha mi- 
de sularıyla sindirildiği yer sirdendir 
Şirdenin birinci ve üçüncü harfleri. 
Sütte bulunup, sütün buharlaşma- 
sıyla kristal halinde toplanan süt se- 
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kerine пе ad verilir- Bir kürk hayvanı. 


4) Gözleri olmayan ergin durum 
da koyun köpek gibi hayvanların 
üzerinde asalak yaşayan kan emen 
hayvan- .. anar- Galyum'un simgesi 


5) Sıtma sivrisineği- Omurgalı 
hayvanlarda öd salgılayan ve glikojen 
depo eden organ 


6) Örümcek kuşu- Karides'in ses 
siz harfleri- Radanırı kısaltması 


7) Alüminyum'un simgesi- Tersi 
dünyamızın uydusu- Klorun simgesi 


8) Şube'nin kısaltması- Tersi Bar 
yum'un simgesi- Bağırsaklar- Yer 
değiştirmeyi sağlayan ve çesitli hay- 
vanlarda çok değişik biçimler göste- 
ren yapılar. 


9) _ amorfoz (başkalaşma)- Bir 
kasın hareket edebilen yapılarla bağ- 
lanmasını sağlayan, ak, parlak, telli 
bir iplik- An ürünü-Tersi tolypeue- 
in'in ilk dört harfi 

10) Amonyağın bileşiminde bu- 
lunan bir element- .... gezegen (yö- 
rüngesi yer yörüngesinin dışında ka- 
lan gezegen, mars, jüpiter ve sonra 
sı)- Tazı'nın sessiz harfleri 

11) Boşluk (İç kulakta, içi sıvı 
Ile dolu olan bir takım kese ve kanal- 
lardan yapılmış bulunan bir boşluk 
olup, kemik boşluk içine yerleşmiş- 
tir )- Yoğunluğu 13,6 olan ve smola- 
так bulunan tek mineral- Tersi don- 
maktan emir 


12) Diş ve pulların üstünü örten 
ve Ca, Mg kapsayan çok sert ve par: 
lak bir örtü- Molibden'in simgesi- 
Alem (canlıların sınıftandırılmasında 
kullanılan bir terim olup alemden 
daha küçük gruplar topluluğu anla- 
mındadır) 


13) Çinko'nun simgesi- Armonyağı 
nitritlere ve nitritleri nitratlara oksit: 
leyen bakteri. 


14) Renkli minarellerden amfi- 
bol, piroksen, olivinden yapılmış 
olan derinlik kayacı- İridyum'un sim- 
gesi. 


15) Büveleklerden ileri gelen, 
basta sığır olmak üzere çeşitli me- 
meli hayvanlarda, seyrek olarak in. 
sanlarda rastlanan ve bu sinek kurt- 
cuklarının sırt derisi altında oluştur- 
duğu son evrede ortası delik şişkin- 
liklerle tanınan, hokra, okra, nokra 
adlarıyla da bilinen hastalık 


16) İngilizce'de aslan- . çamlül- 
kemizde çok yetiştirilen, iğne уар- 
raklı, kurakçıl bir уергек yapısına sa- 
hip açık tohumlu bitki) 


18) Ana atardamardan ayrılarak 
başa kan taşıyan, boyundaki büyük 
atardamar 


19) Tersi Ram'ın sessiz harfleri, 
Gümüş'ün simgesi 


20) Bölge ( Büyük Sahra, 
Habeşistan ve güneyde kalan mem- 
leketlerin meydana getirdiği bölge) 
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DENİZ AMERİKA'YI TEHDİT EDİYOR - 


* Atlantik, Amerika'nın doğu kıyılarına sürek- 
li olarak saldırmakta. Bazi ev sahipleri kum- 
salların deniz duvarlarıyla korunmasını 
isterken, jeologlar iç bölgelere çekilmeyi tav- 
siye ediyorlar. 


опароп'ип 29, Caddesi'nden bisikleti ile yola çi- 

kan küçük çocuk, 11. Cadde'ye geldiğinde ada- 
nın sonuna varmıştı, Deniz kenarında oturarak, yil- 
lar önce büyük bir kasırga sonucu okyanusun işgâl 
ettiği 10. Cadde'ye kadar olan bölgede казидадал 
geri kalan, terk edilmiş binaları seyretti, 


Longport'un hâlâ bir kumsalı var; fakat Ameri- 
ka'nın doğu kıyısı boyunca pek çok eski kumsal or- 
tadan kayboldu. Birçok kasaba, kumsalları 
sayesinde gelişti; öyle ki, çoğunun isminde "kumsal 
= beach" kelimesi bulunur. Haritalar hâlâ kumsal- 
ları gösterebilir; fakat bunların çoğunu artık yalnız- 
ca eski fotoğraflarda veya posta kartlarında 
görebilirsiniz. Marshfield, Massachusetts, Monmouth 
Beach veya New Jersey gibi gelgit olaylarının çok 
güçlü olduğu yerlerde, deniz duvarının üzerine çık- 
tığınızda eğer şanslıysanız, metrelerce aşağıda bir 
metrelik kumluk bir alan görebilirsiniz. Deniz duvar- 
ları, ardındaki binaları korumakta; fakat kumsallar- 
dan geriye çok az şey bırakmaktadır. 


Deniz seviyesinin yükselmesi ile kumsallar git- 
tikçe iç kısımlara çekiliyor. Atlantik Okyanusu kıyı- 
ları boyunca uzanan kumluk set adalarında ve New 
York'tan Meksika sınırına kadar Meksika Körfezi'nde 
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durum böyle. Bu “tabii” gerileme, kumsalları ve set 
adaları yok etmemekle beraber daha İçlere taşı- 
maktadır 

Bu kadar kumsalın tabii bir şekilde geri çekil- 
mesi, bu kumsallarda milyonlarca dolar değerinde 
mülklere sahip Amerikalılar için büyük bir problem 
oluşturuyor. Miami Beach, Atlantic City, Galveston 
ve daha pek çok şehir, set adalar Üzerine kurulmuş- 
tur. Birçok kıyı şehrinde bir kilometresi milyonlarca 
dolara mal olan deniz duvarları ya da daha başka 
koruyucu yapılar inşa edildi. Bunun faturası ise top- 
rak sahipleri tarafından değil, vergi gelirleriyle öden- 
di. Bu gibi önlemler kısa bir müddet için de olsa 
binaları korurken, diğer taraftan erozyonları hızlan- 
dinyeş. İlk deniz duvarı, Galveston'da, 1900 yılında 
şehri yerle bir edip 6000 kişinin ölümüne yol açan 
büyük bir kasırgadan sonra inşa edildi. Şehir, du- 
var sayesinde daha başka kasırgalardan korundu; 
ama kumsalını kaybetti. Şimdilerde yükselen deniz 
seviyesi, deniz duvarı korumasını gittikçe etkisiz 
kılıyor 


Deniz seviyesindeki yükselme iki sebebe daya- 
nir: Okyanusların hacmindeki artış ve kıyılardaki çök- 
meler, Yerkürenin ısınması, buzulların erimesine ve 
okyanus yüzeyinde suyun genleşmesine yol açarak, 
denizlerin hacminin artmasına neden olmaktadır. 
Amerikan Doğa Araştırma Konseyi'nin bir raporuna 
göre bu etkenler geçtiğimiz yüzyıl içerisinde yerkü- 
rede deniz seviyesinin ortalama 12 cm yükselmesi- 
ne sebep olmuştur. 
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Buna karşılık ısınmanın devam etmesi deniz se- 
viyesini önümüzdeki 25 yılda 10 cm yükseltecektir. 


Uzun vadeli tahminler pek kesin değil, çünkü 
bilim adamları atmosferdeki karbondioksit копѕапі- 
rasyonu artışı gibi faktörlerin, gelecekte, dünya ikli- 
mini nasıl etkileyeceği hakkında emin değiller. 
Uzmanlar 2100 yılında, yükselmenin 0,5-1,5 m do- 
layında olabileceğini belirtirken, bazı tahminler 3,5 
metreye kadar çıkabiliyor. 


Üç faktör Amerika'nın doğu kıyılarında riski art- 
tırıyor: Birincisi kara seviyesinin alçak oluşu ki, bu 
durumda deniz seviyesindeki küçük bir artış, okya- 
nusun karada büyük bir yol almasına sebep olur. Yıl- 
da bir veya iki milimetrelik bir seviye artışı okyanusu 
bir metre içeriye itebilir. Küresel ısınma sonucu de- 
niz seviyesindeki birkaç metrelik bir artış, Güney Flo- 
rida gibi geniş alanları tehdit edebilir. Bu noktada 
açık denizle temasta olan en alçak seviyeli Ameri- 
kan kenti olması Miami'yi ciddi problemlerle yüz yüze 
getiriyor. 

İkinci faktör ise Kuzey Amerika kıyılarının çoğu- 
nun batmakta olmasıdır; böylece bölgesel deniz se- 
viyesi yerküre ortalamasından daha hızlı yükseliyor. 


Üçüncü faktör Amerikan sahillerindeki yoğun 
yerleşme ve gelişmedir. Uzmanlar 1990 yılında Ame- 
rikalıların % 75'inin 100 km'lik kıyı şeridinde yaşı- 
yor olacaklarını söylüyorlar 


10 yıl öncesine kadar Amerikalılar kıyılarını yük- 


selen denize karşı başarıyla tahkim edebilecekleri- 
ni düşünüyorlardı. Şimdi ise başka bir alternatif 
çözüm plânlıyorlar: Stratejik çekilme. 1985 yılında 
James Howard başkanlığındaki bir grup bilim ada- 
mi hazırladıkları bir raporda şu uyarıda bulunu- 
yorlardı: 


“Deniz seviyesi yükseliyor ve doğal olarak Ame- 
rikan kıyı şeridi geriliyor. Ekonomik ve çevresel ger- 
çekler bize iki seçenek tanıyor: Henüz vakit varken 
“stratejik bir geri çekilme” plânlamak veya oldukça 
pahalı bir kıyı istihkâmı programına girdikten sonra 
umulmadık felâketler sonucu geri çekilme zorunda 
kalmak” 


Geri çekilmekle sahillerin boşaltılması kastedil- 
miyor. Kıyıların duvarlarla korunması yerine, bina- 
ların daha içlere taşınması ve okyanusa çok yakın 
inşaatların engellenmesi esas tutuluyor. 


Uzun dönem için bu en ekonomik çözümdür. 
Hiç kimse Boston ve New York gibi sahil şehirleri- 
nin boşaltılması gerektiğini iddia etmiyor. Diğer ta- 
raftan devlet ve eyâlet yöneticileri henüz gelişmemiş 
kiy! bölgelerindeki şehirleşmeyi benimsemeyen bir 
tavır takınmaya başlamaktadırlar. 


Erozyon ise olayın başka bir önemli yanı. Eroz- 
yonların çoğu kıyı fırtınaları esnasında ve deniz med 
halindeyken olur. Rüzgârın doğurduğu dev dalga- 
lar alçak bölgeleri işgâl ederek büyük zararlara yol 
açar. 


Florida sahilleri : Bir kasırga Dade County kıyılarını taramış. Deniz buralara kum yığarak hasarın bir Kismi- 
т onaracak. 
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Deniz istilâsına karşı setler : 


Set adalar, düz kıyı şeritlerine paralel olarak uza- 
nan doğal dalgakıranlardır. Kumdan oluşurlar ve je- 
olojik açıdan kumsal sisteminin bir bölümüdürler, Set 
adalar dünyanın her tarafında bulunmakla beraber yal- 
nızca belli şartlarda oluşabilirler. Dünyanın еп uzun 
serisi yaklaşık 300 adadan oluşur ve Amerika'nın do- 
ğu ve güney sahili boyunca uzanır. 


Dar bir set ada, yükselen denizle birlikte karaya doğ- 
ru ilerler. Adalar genellikle 200-400 metre genişliğin- 
dedir. Ваш gelişmemiş adalar, her iki taraftan 
tükenirken bazılarında ise erozyon belli kısımlarda da- 
ha şiddetlidir. Amerika'nın doğu kıyı karakteri set ada- 
ların oluşumu için çok iyi bir zemin hazırlıyor: Hafif 
bir eğim ve okyanusla yüz yüze korunmasız alçak kı- 
yılar. Son 15 000 yılda buzulların erimesiyle deniz se- 
viyesi 120 metre arttı, Rüzgâr ve dalgalar kıtaların 
kenarlarında kum tepeleri yığdı. Yükselen deniz, te- 
peleri dağıtarak adanın kumluk bir yamacının gerisinde 
lagünleri oluşturur. Daha sonra dalgalar kumu ada- 
тп daha içlerine taşırlar ve yeni adalar oluşur. Kıyı- 
ya paralel adalar set adalardan kumu yukarılara ve 
aşağılara taşıyarak başka adalar oluşturur. 


Set adalarla kıyı arasındaki mesafe değişebiliyor. Ba- 
u Florida adalarındaki gibi, karaya oldukça yakın ola- 
bildiği gibi, aradaki uzaklık 20 km'ye kadar da çıkabi- 
liyor. 


Erozyon, fırtınadan fırtınaya ve bir kıyıda bölge- 
den bölgeye değişen dinamik bir işlemdir. Normal 
durumlarda tabii kuvvetler fırtınaların yol açtığı eroz- 
yonun bir kısmını düzeltebilirler. Meselâ düzgün akın- 
tilar fırtınanın götürdüğü 5 metrelik kumsalın -3 
metresini tekrar kıyıya yığabilir. Bu tabii telâfi, eroz- 
yonu azaltmakla beraber, fırtınaların gerçek tehlike- 
sini saklamaktadır. 


Chatham, Massachusetts'in Cape Cod sahille- 
rinde bir kasabadır. Burada kopan bir kasırga, Chat- 
ham körfezini Atlantik'ten ayıran set kumsalı yok etti. 
Sonuçta okyanus dalgalarına tamamen açılan bazı 
bölgelerde bir yıl içerisinde 20 metrelik kıyı şeridi 
erozyona uğradı. 


Woods Hole Oşinografi Enstitüsü Kıyı Araştır- 
ma Merkezi Başkanı David Aubrey'e göre Chatham'- 
daki olaylar 140 senelik bir erozyon ve yer değiştirme 
zincirinin bir parçasıydı. Okyanus set adalar oluştu- 
rup ardından yıkarak, kumu Cape Cod'un doğu sa- 
hil boyunca taşıyor. Deniz adayı dağıttıktan sonra, 
akıntılar, kumu,koyun kuzey tarafına yığarak güney- 
de yeni bir ada oluşturuyor. 


Erozyonun etkisi Atlantik ve Meksika körfezi bo- 
yunca daha pek çok yerde açıkça görülüyor. Miami 
Beach ve Atlantic City gibi başlıca yerleşim merkez- 
lerinde denizin işgâl ettiği kumsallara yeniden kum 
pompalandı. 
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Erozyonlarla kaybedilen toplam kumsallar hak- 
kında yalnızca birkaç araştırma yapıldı. Bunlara gö- 
re Massachusetts'de bir yılda 26 hektar alan, 
yükselen deniz tarafından götürülüyor. Fakat bu ka- 
yip günde 40 hektar ve senede 15.500 hektar verimli 
toprağın denize aktığı New Orleans'ın yanında olduk- 
ça sönük kalıyor. 1900 yıllarına kadar Mississipi nehri 
bölgeye yılda 200 ilâ 500 hektar toprak kazandırıyor- 
du. Fakat daha sonra gemilerin rahat seyretmesi için, 
nehir yatağının derinleştirilmesi, işi tersine döndür- 
dü. Nehrin taşıdığı toprak, artık açık denizde uzak- 
lara kadar sürükleniyor. Diğer taraftan nehrin 
eskiden yığdığı toprakların oturması ve Kıyı bölgele- 
rinde doğal gaz ve petrol çıkarılması arazinin alçal- 
masına yol açmaktadır. New Orleans'ın genellikle 
düz ve alçak olması, hatta bazı alanların deniz sevi- 
yesinin altında bulunması problemin ciddiyetini ar- 
tırmaktadır. 


«Erozyonun Florida'ya yönelik tehditi bugün çok 
daha iyi bilinmektedir. Miami sahillerinin yoğun ge- 
lişmesi, 1920'lerde erozyona ve fırtınalara açık kıyı 
bölgelerinin yoğun bir istilâya uğramasına yol açtı. 
Aynı yıllarda New Јегѕеу'іп bazı kıyı kasabalarında, 
erozyonu engellemek için duvarlar yapılmaya baş- 
landı. 


Bir kilometrelik kıyı savunması, milyonlarca do- 
lara mâl olmakta ve devamlı bakım gerektirmekte- 


BİLİM VE TEKNİK 


BUZUL ÇAĞINDA GÜNEŞ 


Royal Greenwich Rasathanesi'nden Leslie Mor- 
rison ile Durham Üniversitesinden John Parkinson, ge- 
çen yıl Fransız bilim adamlan tarafından ileri sürülen 
Güneş'in 300 yıl önceki uzun soğuk dönem boyun- 
ca büyüdüğü iddiasına karşı çıktılar. Fransız bilim 
adamları, Avrupada şiddetli kışlanın yaşandığı ve Tha- 
mes nehrinin donduğu 17. ve 18. yüzyılda Güneş'in 
daha büyük olduğunu ileri sürmüşlerdi. 


Elizabeth Ribes ve arkadaşları tarafından savu- 
nulan Fransız görüşü, Paris Rasathanesi'nde yapi- 
lan eski ölçüm kayıtlarının analizine dayanmaktaydı. 
Bu kayıtlara göre, Güneş bugün olduğundan açısal 
ölçümle 4 ark saniye daha büyüktür. 

Fransiz araştırmacılar, Güneş'teki sıcaklık düşü- 
şünün dış kabuktaki fiziksel genleşmeyle ilişkili oldu- 
ğunu ileri sürmüşlerdi. Güneş lekeleri üzerinde yapı 
Jan gözlemler, Güneş'in bugünkünden biraz daha ya- 
vaş döndüğünü ortaya çıkarmıştı. Bunun da, açısal 
momentumun korunumu kanunu gereği ancak Gü- 
neş'in kabarması ile açıklanabileceği varsayılmıştı. 

Bütün bu açıklamalar mantıklı görünüyordu. An- 
cak bugün bu görüşler Morrison ve arkadaşları tara- 
fından şüpheyle karşılanmaktadır. Onların savunduk- 


dir. Teksas, Güney Carolina ve California gibi pek 
çok şehirde, deniz duvarları, kusurlu inşaat ve ye- 
tersiz bakım yüzünden başarısızlığa uğramıştır. 


Kıyı jeologları, sahil savunması ve kıyıların terk 
edilmesi arasındaki en uzlaşmacı çözümün, okyanu- 
sun götürdüğü kumu açık denizden veya başka yer- 
lerden tekrar kayba uğrayan yerlere pompalamak 
olduğuna inanıyorlar, Fakat yüksek maliyet ve Yığı- 
lan kumun tekrar kaybedilmesi ihtimali bu tür uygu- 
lamalara bazı sınırlamalar getiriyor. 


Kum pompalama : Deniz, Miami kumsallarını yok et- 
ti. Deniz yatağından kum aktarmak, bölgenin cazibe- 
sini geri getirdi; fakat, ne kadar süre için? 
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lan görüş de eski kayıtların analizine dayanmaktadır. 
1715'de İngiltere'den gözlenebilen bir güneş tutulma- 
si olmuş ve araştırmacı Edmond Halley bu olayla il- 
gili gözlemler yapmıştı. Güneş tutulması sırasında yer- 
yüzünde oluşan oval gölge büyüklüğünün hakiki ól- 
çüsü, basit bir geometrik hesapla güneşin büyüklü- 
ünün ölçüsünü vermektedir. Çünkü Ay'ın büyüklü- 
ğü ve dünyanın ay ile Güneş'e olan uzaklıkları çok 
İyi bilinmektedir. Gözlemler sırasında gölgenin saat- 
te 3000 kilometrelik bir hızla İngiltere üzerinde güney- 
batıdan kuzeydoğuya doğru hareket ettiği görüldü. 
Lewes'de tam bir güneş tutulması gözlenirken, Dar- 
tington'da tutulma tam değildi; fakat geride dünya- 
dan görülebilen Mars büyüklüğünde bir parça 
kalmıştı. 


Morrison, Stephenson ve Parkinson, bu gözlem- 
lerin, Güneş'in o zamanki ölçüsünün, bugün 959-63 
ark saniye olan уапсартаап ancak 0.1 ark saniye 
farklı olabileceğini gösterdiğini; Güneş'in ölçülerinde 
4 ark saniyelik bir artışın, Güneş tutulması sırasında 
düşen gölgeyi bir iki ucundan 5.2 km daraltacağını, 
bu durumda tutulmanın tam olarak ve Lemes'den ne 
de başka bir yerden gözlenemeyeceğini, dolayı bu 
gözlem yapıldığına göre Fransız araştırmacıların 4 ark 
saniyelik artış iddiasının doğru olmadığını ileri 


sürmektedir. 
New Sclentist'ten çev.: All GÜNEŞ 


1976-1980 yıllan arasında, Miami sahillerinde bu 
amaçla 64 milyon dolar harcanmıştır. Fakat hemen 
ardından erozyon yığılan kumun 30 metresini götür- 
müş; daha sonra 60 metrelik bir kumsal varlığını sür- 
dürebilmiştir. 


Artık yöneticiler sahillerin savunulması yerine, 
stratejik çekilme fikrine yönelmektedir. Kuzey Caro- 
lina, denizle binaların arasındaki bölgenin terk edil- 
mesi еп çok gerekli olan yerlerinden biridir. 1979'dan 
bu yana sahilde yıllık erozyon miktarının 30 katı ka- 
dar olan alanda küçük inşaatların yapılması yasak- 
lanmış durumdadır. 1983'de ise devlet bu alanı 
büyük yapılar için iki katına çıkardı. Aynı şekilde 
1986'da kıyılarda korunma amacıyla deniz duvarı gibi 
yapıların inşaatı da yasaklandı. Bu, çok ihtilâflı bir 
karar olmasına rağmen toprak sahipleri ve diğer il- 
gililer tarafından kabullenildi. Çünkü sahiller başlı- 
ca ekonomik kaynaklardı ve hiç kimse dev deniz 
duvarlarının dibinde zayıf kumsallar istemiyordu. 


Yükselen deniz seviyesi ve gerileyen kıyılar 
Amerikalılar için önümüzdeki yüzyılda büyük prob- 
lemlere yol açabilir. Pek çok gözlemci belli başlı ki- 
yı kentlerinin korunması için tedbir alınmasının 
akıllıca olduğuna inanıyor. Meselâ Manhattan'ı ko- 
rumak için büyük masraflar yapılabilir; fakat Caroli- 
na Beach ve Kuzey Carolina için aynı şeyler söy- 
lenemez. 


New Sclentist'den kısaltarak çev.: 
Gürkan ÖZTÜRK 
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Henri De Saint Blanguat 


* Eskiden sadece Galya'nın büyük villaları ve 
Romalılardan kalma ünlü yolları biliniyordu. 
Bugün ise Galya'da yoğun nüfuslu, çok de- 
ğişik görünümlü ve her tarafa dağılmış yer- 
leşim birimleri ve çiftçilikle pek uğraşmayan 
köyler de bulunduğu anlaşılmıştır. 

R а Çağı'nın Galyası'nda yerleşme alanları, kü- 

lü büyüklü villalar, çiftlikler, küçük köyler, yol- 
lar, tapınaklar, atölyeler ve antrepolar vardı. Bunlarda 
her çeşit malzeme, gıda maddesi ve aletler bulunu- 


yordu. Burada Gallo-Romen diye adlandırdığımız ka- 
пу bir halk oturmaktaydı 


Ülkenin o devirdeki mimari eserleri sadece ke- 
erlerden, amfitiyatrolardan, suyu 30 llà 40 kilometre 
uzaktan şehirlere taşıyan büyük su kanallarından, 
lüks villalar ve mükemmel biçimde taşlarla kaplan- 
mış yollardan ibaret değildi. Zaten yollarının çoğu 
taşla kaplanmamıştı. Günümüzde artık eski Galya 
hakkındaki yanlış fikirler,yavaş yavaş silinmeye baş- 
lamıştır. Fransız arkelogları eski Galya'nın sadece 
taş ve mermerle inşa edilmediğini,toprak ve ağaç 
işçiliğinin de geniş ölçüde kullanıldığını ortaya çıkar- 
mışlardır. Bu hayli şaşırtıcı buluş, kitaplarda okudu- 
ğumuza pek uymamaktadır. 


Araştırmacı Alain Ferdiöre, Fransa'nın çeşitli bö- 
lümlerine yaptığı geziler sırasında fevkalâde sık yer- 
leşim izlerine rastlamıştır. Meselâ, Corrèze depart- 
manında 150, Haute Loire'da 200 ve Chuvigny'de 
70 kadar Gallo-Romen yerleşimi belirlenmiştir. Bu 
yerleşim sıklığı Belçika ya da Almanya sınırına doğ- 
ru gidildikçe azalmamakta, aynı biçimde devam et- 
mektedir. Ferdiğre'in yaptığı bir tahmine göre, Roma 
devrindeki Galya'nın en parlak zamanındaki nüfu- 
su, 11 milyon dolaylarında idi. 


Elbetteki bütün bu yerleşme yerleri, aynı zaman- 
da inşa edilmemişlerdi. Yapılardan çoğunun M.Ö. 
|. yüzyıl ile M.S. V. yüzyıl arasında yapılıp yıkıldığı 
tahmin ediliyor. Gallo-Romen çağının beş yüz yıldan 
fazla sürmüş olduğu dikkate alınmalıdır. Nitekim 
Ѕотте'да,Водег Agache'in hava fotoğrafları ile tes- 
bit ettiği 200'den fazla villanın değişik devirlere ait 
olduğu anlaşılmıştır. Alain Ferdiğre'in, Alsace- 
Lorraine'de tesbit ettiği 27 villadan çoğu, MS. 50 ilâ 
100 yılları arasında inşa edilmişlerdir. Sadece alti- 
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Villalar uzun süre Galya'nın köylük yerlerinde bil 
diğimiz tek yapı olarak kalmışlardır. Bugün ise sade- 
ce bunlardan yüzlercesini değil, küçüklü büyüklü 
tapınaklar gibi birçok başka yapının varlığını da bili- 


yoruz. Hatta tarla sınırları bile belirlenebilmiştir. 
R.Goguey tarafından havadan alınan bu fotoğraflar, 
eski köylerin görünümünü yansıtmaktadır: Yukarıdaki 
resimde Côte d'Or'daki Nicey villası, aşağıda ise aynı 
departmandaki Châtillon ormanı içinde yer alan par- 
selleme izleri görülüyor. 


sının M.S. IIl. yüzyıla ait oldukları anlaşılmış, yıkıl- 
ma tarihleri ise M.S. 260'tan başlayarak, özellikle 
M.S. 352 olarak belirlenmiştir. Bu tarihte Roma İmpa- 
ratoru İl. Konstantin, tahtta hak iddia eden Magnens'- 
In isyanını bastırmak için Alemanlan Galya'ya 
saldırtmıştı. Bu çok ince bir siyasetti ата, Galya'- 
nın doğusundaki villaların çoğunda taş üzerinde taş 
kalmadı. Bunlardan yıkılmayan birkaçı,daha İki-üç 
yüzyıl varlıklarını sürdürebildiler, 


Villaların nisbeten geç tarihlerde yapıldığı an- 
laşılıyor. Bunlardan en eski olan üçü, Romalıların 
Galya'yı fethinden 60 yıl sonrasına aittir. Galya'lıla- 
пп, en aşağı iki-üç nesil Romalılaştırma gayretleri- 
ne mukavemet ettiği görülüyor. Hatta Sezar'ın 
Galya'yı fethinden 200 yıl sonra bile,hâlâ Galce ko- 
nuşulmaktaydı. Ne var ki, ondan sonra Galya hızla 
Romalılaşmıştır. Villaların büyük çoğunluğu da bu 
daha sonraki çağlara ait olup, yerlerinde daha eski 
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bir yapı yer almamaktadır. Ancak, Almanya'daki Ma- 
yen'de ve Belçika'daki Rosmeer'de, daha eski Gal- 
ya evlerinin kalıntılarına da rastlanmıştır. Haccourt 
ve Somme'daki Port-le-Grand'da da aynı durum gö- 
rülmektedir. Anlaşıldığına göre Galyalılar, fetihten 
yaklaşık yüz yıl kadar sonra, evlerini artık Roma sti- 
linde inşa etmeye karar vermişlerdir. O tarihten iti- 
baren o kadar çok yeni yapı göze çarpıyor ki, M.S. 
20 ilâ 50 tarihinden başlayarak,güçlü bir yeniden yer- 
leşme hareketinin ortaya çıktığına hükmediyoruz. Bu- 
nun sonucunda arazinin görünümü ve toprakların 
dağılımı baştan başa değişmiştir. 


Gallo-Romen köylerinin manzarası, ilk bakışta 
son yüzyılların Avrupa köylerine benzetilebilir. As- 
lında aralarında önemli farklar bulunmaktadır. Bu 
farklar kendini, köylerin yayılma alanlarından çok. 
düzenleniş tarzı bakımından göstermektedir. Sezar, 
Galya'daki ormanların bolluğunu anlatırken,biraz 
mübalağaya kaçmış gibi görünüyor. Gene de, Ro- 
ma devrinde de ormanların yerleşime açılmakta ol- 
duğu anlaşılmaktadır. 


Anlattığımız çağda, gerçekten yoğun ve çok mo- 
dern görünüşlü bir yol ağı mevcuttu. Şehirleri birbi- 
rine bağlayan ve köylerden geçen bu yollar boyunca 
küçük yerleşim topluluklarına rastlanmıştır. Ne var 
ki, bu gibi köylük yerler önemsiz merkezler olarak 
kalmıştır. Buralarda çiftçiden çok ticaretle uğraşan 
küçük zanaatkârlara rastlanıyordu. Toprağı işleyen- 
lerin büyük çoğunluğu ise, villaların çevresinde top- 
lanmıştı. Bu da villaların neden çoğunlukla büyük 
boyutlarda yapıldığını açıklar. Villalar gene de, bir 
saray boyutunda değillerdi ve yolun kıyısında değil, 
yoldan birkaç yüz metre uzakta yer almaktaydılar (Mi- 
marlar bunun güvenlik gereği olduğunu ileri sürmek- 
tedirler). Sebep her ne olursa olsun, bu durum 
bambaşka ve köylülerin çoğunluğunun yoldan uzak- 
ta yaşadığı bir köy manzarası ortaya çıkarıyordu. 


Elbetteki bu villalar, tek başlanna değildiler. Ro- 
ger Agache'ın Ѕотте'да yaptığı araştırmalar, bun- 
ların etrafında tahta ya da kerpiçten birçok basit 
yapının yer aldığını göstermiştir. Ayrıca Pikardiya'- 
dan Brötanya'ya kadar çeşitli bölgelerin havadan in- 
celenmesi sonucunda, daha sağlam yapılı, fakat 
küçük “yerli köylerinin de bulunduğu anlaşılmıştır. 


Anlattığımız yerleşim biçimi her yerde görülme- 
mektedir. Bu да Roma Galyası'nın şaşırtıcı tarafla- 
rından biridir. Bazı bölgelerde villalar esas yapı 
değildirler ya da yerli köylerinin yanında yer almak- 
tadırlar. Örneğin Vosk'larda durum böyledir. En er- 
ken Romalılaşmış eyaletlerden biri olan 
Narbonnaise'de villalar,daha sık olarak göze çarp- 
maktaysa da bunların yanında çiftçilikle uğraşan köy- 
lere de rastlanmaktadır. 


Narbonnaise'deki villalar hayli geç bir tarihte 
(M.S. 1. yüzyıl) yapılmaya başlanmış ve daha sonra 
bu yapı tipi doğu languedoc ve aşağı Provence'a ya- 
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yılmıştır. Buralarda yeni topraklara yerleşildiği görül- 
mektedir. Kadastro çalışmaları, geometrik parseller 
ve toprağın karelere bölünmesi, bugün bile havadan 
yapılan gözlemlerle ortaya çikarılabilmektedir. Ora- 
larda açılmış topraklara yerleşildiği, bataklıkların ku- 
rutulduğu ve villa sisteminin kurulduğu anlaşılıyor. 
Bu kadastro çalışmalarına Alsace, Normandiya, Brö- 
tanya ve hatta Belçika'da da rastlanmaktadır, Gallo- 
Romen arazi görünüşünün önemli bir karakteristiği 
olan bu manzara, arazinin sömürgecilerin yararına 
yeni baştan bölüştürüldüğünü düşündürmektedir. 
Romalıların, fethettikleri bölgelerde birçok emekli as- 
ker kolonisi kurdukları biliniyor. Orange etrafındaki 


Bulunan yapılar arasında, Akdeniz Bölgesi'nde gö- 
rülen zeytin presleri de vardır. Bu eski preslerin ka- 
lıntılarına Provence'ta sıklıkla rastlanmıştır. Burada, 
Var'daki Taradeau'da bulunan bir presin rekonstrük- 
sivonu görülüyor (J.P,Brun'e göre). 


Bütün villalar büyük ve taştan yapılı değildi, çoğu 
kerpiç ve tahtadan inşa edilmişti. Meselâ İsviçre'deki 
Laufon-Müschhag'te bulunan bu villanın rekonstrük- 
siyonunda aynı duruma rastlanıyor (Daunier'ye göre), 
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kadastro durumu özellikle açığa kavuşturulmuştur; 
çünkü şehrin “zafer takı"'nda bu kadastro yer almak- 
tadır. Aynı bölgede bazı topraklar da yerlilere veril- 
miştir. Villaların, ovaların iyi topraklarında kurulduğu, 
yerli köylerinin ise özellikle çok rutubetli vadilerde 
bulunduğu» gözlenmektedir. Bununla birlikte, yerli 
Gal aristokratlarına ait villalar da mevcuttur, 


Bazıları “Kelt tarlası" olarak adlandırılan, par- 
sellenmiş başka arazilere ait izler de görülmektedir. 
Bu izler özellikle İngiltere, Hollanda ve Almanya'da 
inceleme konusu olmuştur. Mesela, Koblenz ve Ma- 
yen ormanı civarında şerit biçiminde parsellenmiş 
tarlalara rastlanmıştır. Bunlar özellikle İngiltere'de 
çok sıktır ve çoğunlukla villaların yanında yer almak- 
tadırlar. Bu parseller küçük duvarlar ya da şevlerle 
birbirinden ayrılmaktadırlar. Çoğunun başlangıcı çok 
eski dönemlere dayanmaktadır. Romalıların eski bir 
parsel ağını devraldıkları anlaşılıyor. Fransa'nın da 
birçok yerlerinde Gallo-Romen yerleşimlerinin etra- 
finda eski parselleme izlerine rastlanmaktadır. Par- 
seller yerine göre, bozuk ve muntazam dikdörtgen 
ya da üçgen biçiminde olabilmektedir. 


Arazinin o zamanki görünümü, tanıdığımız Av- 
rupa manzaralarından bambaşka idi ve büyük fark- 
lılıklar gösteriyordu: İstilacının zoruyla düzenlenmiş 
kadastrolu topraklar, daha önceki eski yapılar, açıl- 
mış topraklann yanında bataklıklar, büyük toprak sa- 
hiplerinin arazileri yanında küçük toprak sahiplerinin. 
arazileri hep bir arada bulunmaktaydı. Üstelik villa- 
lara bağlı araziler de vardı. Bu Eure-et-Loir'da orta- 


İsviçre'deki Orbe villasın- 
dan bir mozaik. Eski evler- 
de süslemeye büyük önem 
verilmekteydi: Toprak du- 
varlı mütevazi villalarda bile 
duvar resimleri bulu- 
nuyordu. 


lama 50 hektar kadar iken, Yukan Garonne'deki 
Montmaurin'de 7000 hektara kadar yükselebilmek- 
teydi. Köylük yerlerin manzarasının bu kadar deği- 
şik olması ilk bakışta olağan gelse de, elde ettiğimiz. 
bu yeni bilgiler gene de şaşırtıcı olmalı ki, arkeolog- 
lar henüz şaşkınlıklarını üzerlerinden atamamış görü- 
nüyorlar. 


Sciences et Avenir'den kısaltarak çev.: 
Dr. Ergin KORUR 


Siz OLSAYDINIZ? 


Satranç Dünyası'ndaki soruların çözümü 


Çözüm 1: 

1.Fg5 Vg4 (1..Vh5 olmaz çünkü 2.Ре2 var.) 2.13 Vh5 
3.901 6 (3.16 4.16 ve arkasından Khi gelir.) 4.Fxf6 
К! (4..Vd5 5.Vh6) 5.Khı Vd5 6.Кхһ7! Şxh7 7.Khı 
$98 8.Vh6 kazanır. (Monier-Heim, Selanik 1984) 
Çözüm 11 : 

1..Axg3 2.hxg3 (2.592 Vxha) 2..Axh4 3.Fxf7 (Be- 
yaz işi uzatmak istiyor.) 3..Sh8 4.Fxe7 АВ 5.Fh4 
Axh4 6.Vd5 AfS kazanır. (Moissik-Fjodorow, SSCB 
1984) 

Çözüm III : 

1.Vh5! 96 (1..fxe5 şahane bir feda getirir. 2.Vxh7!! 
Şxh7 3 Axf6 ve 4.Kh3 mat ya da 2..Sf7 3.Ad6l Fxd6 
4.Fg6 Şf6 5.Fg5! kazanç) 2.Ахд6! KI7 3.Kg3 Kg7 


4.Axe7 Vxe7 5.Ас5 ŞhB 6.Ке! Fe8 7.Vh3 Kxg3 
8.hxg3 Ксб 9.Fd2 b6 10.Axe6 Fd? 11.Ff5 Ac2 
12.Ke4 kazanır. (Naumkin-Suetin, SSCB 1984) 


GENÇLER GRUPLAR HALİNDE, YETİŞKİNLER İKİŞER İKİŞER, 
İHTİYARLAR İSE TEKER TEKER YÜRÜRLER. 


İsveç Özdeyişi 
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GELECEĞİN EVİ 


* Her türlü robotun ve elektronik gözün man- 
tar gibi bittiği “geleceğin evi” üzerinde aşağı 
yukarı on yıldır konuşuluyor, yeni yeni pro- 
jeler yapılıyor. Ne var ki, projelerin insanı bu 
derece dışlaması ve somut gerçeklerden bu 
kadar kopuk olması bir yandan da sert tep- 
kilere yol açıyor. 


eğişiklik hangi konuda olacaktı? Elbette önce ya- 

sam biçimlerinde bir gelişme görülecek, konfor, 
güvenlik ve "daha iyi yasama''ya yönelik yeni ge- 
reksinmeler ortaya çıkacaktı. Şimdi artık kitlelere, 
evin ve içinde oturanların korunması, evin yönetimi- 
nin otomatik hale gelmesi, evlerimizi işgal eden bir 
yığın teknik eşyanın bizim dışımızda kullanılması, ev- 
le ve evin dışıyla daha esnek bir biçimde bağlantı 
kurulması gibi kavramlar, oldukça çekici gelmeye 
başladı 


Geçtiğimiz Aralık ayında Paris'te yapılan “Do- 
motik 1988 Konferansında, Bis Mackintosh tarafin- 
dan gerçekleştirilen bir anket, Avrupa'daki ailelerin 
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anadu'' mimarisi, Orlando Florida yakınında 
1983'te inşa edilmiş olan “zeki” Amerikan evlerinden 
biri, Bu evin tasarımcıları Stewart Gordon ve Robert 
Masters, mimarinin insan beyninden esinlendiğini be- 
lirterek: “Hattâ, beyin loblarındaki damarlar bile belli 
oluyor" diyorlar. 


% 58'inin, Japon'ların % 85'inin ve Amerikalıların 
% B6'sinin bu tür uygulamalara az-çok ilgi duydu- 
ğunu göstermiştir. 


Domotik” neler vâdediyor? Ziyaretçiyi tanımak 
için elektronik kapıcıya bir göz atmaktan tutun da, 
salonda ve çocukların odasında televizyonu kapat- 
mak, perde görevi yapan bir duvara filmi yansıtma- 
dan önce, çocuğun karyolasının çevresinde 
sıcaklığın 20°C olup olmadığını kontrol etmek, ent- 
rarujlu alıcılarla evin kapısındaki yabancı kimseyi 
saptamak ve canavar düdüğü ya da kırpışan ışık gi- 
bi yöntemlerle caydırıcılığı artırarak evi hırsızlara kar- 
5! korumak, evin uzaktan kontrolünü sağlamak ya 
da yangın alarmı vermek, proğramlanabilir kilitler ve 
anahtar yerine şifreli bir kart kullanılmasını sağlamak, 
dairenin bir ucundan verilen bir komut ile banyo kü- 
vetini ısısı ayarlanmış зи ile ve kesinlikle taşırmadan 


* Latince “'domus” (ev) sözcüğünden türemiştir. 
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ROBOTLAR YORGUN 


Bundan birkaç yıl önce, evde elektronik ile suni 
zekâ kullanımı cılgın bir düş sanılıyordu. Çok sayıda 
Amerikan ve Japon şirketi, büyük bir reklâm deste- 
Ме, telefona cevap veren, evde elektronik süpür- 
gesini gezdiren, ya da bahçedeki çocuklara gözcülük 
eden bir robotun yakında yapılacağını haber veriyor- 
du, Fakat, bu İleriye dönük ilânlara rağmen pazara 
fazla bir şey çıkmadı ve birçok kişi bu konudaki tutku- 
lanndan vazgeçmek zorunda kaldı 


EROİ adı verilen bir robotu piyasaya süren Zenith 
Data Systems, bu alanı bıraktı (fakat EROI'ler, nükleer 
reaktörlerin bakımı, tamiri gibi şaşırba faaliyetlerde 
kullanılmak üzere altcı buldular). 1983'te "Androbot” 
tinsansı robot) adı verilen bir robot imal eden Fransız 
şirketi Friends Ami'nin ürünü de fazla rağbet gör- 
medi, Oysa bu robot oldukça zekiydi 


Bugün ev robotu pazan | böyle bir pazar olduğu 
varsayılıyorsa) neredeyse boştur. Geriye kalanlara 
Fransa'da FR 3 kanalında çarşamba öğleden ѕопгаіа: 
n, televizyon seyircilerini kahkahaya boğan robot S|. 
CO gibi, ya da kendisine söylediğiniz her şeyi büyük 
bir kolaylıkla tekrar eden RECO-R-0BO gibi özellikle 
ses çözümlemesi kullanan ( konuşan) robotlar örnek 
gösterilebilir. Fakat bu örneklerde oldukça az bir ze 
kâ bulunmaktadır 


Yıldızlar Savaşı'nın insan görünümlü robotlarının 
damgasını taşıyan fütürist (деіесекої) bir dönemin 
ardından, bugün konnekte sistem ve şebekelerin 
gelişmesi sayesinde daha gerçekçi ve düsten uzak 
sistemler ortaya çıkıyor Bu, insanların dostları ve 


yardımaları robotların bir daha ortaya çıkmayacakla- 
n anlamına mi geliyor? Orası pek belli değil. Fran- 
sa'da Toulouse'da suni zekâya dayalı bir proje gelişti- 
rilmektedir. Japonya'da ve ABD'de bilim adamları 
hâlâ bu konu üzerinde çalışmalarını sürdürüyorlar 
Fakat bu sistemlerin şu anda pazar bulması oldukça 
zordur Geliştirme maliyetleri çok yüksek olduğu için 
de şimdilik pek kimse buna yanasmamaktadır. Karsı 
пуа geçmeyi bekleyen robotların ( geçici bir sü. 
yorgun olduklarını söyleyebiliriz. 


1980 yılı başlarında, özellikle Amerika'da, bir yı 
gin robot türedi. Bu hizmetçi robotlar, köpek gezdire. 
biliyor, yemek servisi yapabiliyorlar. Ancak yaptıkları 
işlerin çok sınırlı oluşu, onların ticaret alanında ne- 
den pek başarılı olamadıklarını açıklamaya yetiyor. 


doldurmak ve benzeri imkânlar, domotik'in bize sağ- 
layabileceklerinden bir bölümünü oluşturuyor. 


Doğal olarak, bu tür bir donanıma sahip olacak 
bir evin, mimarisinin de farklı olması gerekiyordu. Bu 
nedenle, mimarlar da kolları sıvayarak işe karıştılar 
ve çok ilginç projeler geliştirdiler. Yukarıda gördü- 
ğünüz resim, bu ilginç mimarinin bir örneğidir. Ge- 
leceğin evlerinin bu mimarisini görünce insan, İster 
istemez Aldous Huxley'in "Обпуаапп En Güzeli” 
(yayın yılı 1932) ve George Orwell'in “*1984" (yayın 
yılı 1949) adlı romanlarında anlatılan evrenleri ha- 
tırlıyor. 


EV İŞLERİNDE YAPAY ZEKÂ 


Yapay zekâ değişik alanlarda, özellikle havacı- 
lik ve uzaycılık sektörü, petrol sanayii ve tıp alanla- 
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SÜPER 
MİNİ BİLGİSAYAR 


Normal bir hesap makinesi gibi görünen "psion organiser Il" 
bu güne kadar yapılmış mini bilgisayarla en mükemmeli, Alman: 
ca adaptasyonu da üretilen bilgisayar bilgi depolamak ve çağır- 
mak için kullanılabiliyor. Özel proğlama dil, hizli verimli ve isleme 
sistemine sahip olan "Organiser I" başparmak büyüklüğünde, kü- 
çük bilgisayarların dişketleriyle uyum sağlayan EPROM hafızalarıy- 
la da çalışabiliyor. Bu hafizalar bilgisayarın depolarna kapasitesini 
artınyor ve disketler gibi çabuk bozulmuyorlar, 


Organiser | sıradan bilgisayarlara, yazıcılara veya magnetiko» 
kuyuculara bağlanabiliyor. 1984 yılında üretilen ilk pslon organi» 
zerden oldukça farklı olan bu makine, iik modelin birçok elektrik 
devresi birkac özel entegre devrelere indirgenmiş durumda. 


Hobby'den çev: Semih AYDINER 


Sesin tanınması, ev aletlerinin 
kendilerine söylenenleri anlama: 
larını sağlar. Ви işlev, 
“Mastervox "" ta daha şimdiden 
mevcut, Ne var ki, öğrendikten 
sonra, ancak dört ayrı konuşu- 
cunun sesini tanıyabiliyor. Çok 
konuşmacılı sistemler henüz 
araştırma aşamasında, 


— | 


rında uzun zamandan beri sözü çok edilen bir 
konudur. O dönemlerde bu konu, kişilere ve onların 
hayatlarına çok yabancıydı. Bugün bu yabancılığın 
kalkması ve domotik aracılığıyla bütün evlere girmesi 
de imkânsız değildir 


Domotik, aslında. evde kullanılmaya yönelik 
mallan fazladan bir de "zekâ" vermek eğilimi gös- 
teren teknolojik ve ticari bir gelişmeden doğmuştur 
Bu gün elektronik ve enformatik sayesinde yaygin 
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olarak kullanılan çok sayıda cihaz, elektrikli ev alet- 
leri, görsel-işitsel cihazlar, mikro-enformatik elektrik 
ve ısıtma donanımı... vs. artık programlanabilir hale 
gelmiş olup, kısa zamanda iletişime girebilecek ve 
bir dereceye kadar da karmaşık işlemler yapabile- 
ceklerdir. Bu otomatik cihazların evlere girişi, her hal- 
de, fertlerin rahatlığının artmasına orantılı olarak 
daha da hızlanacaktır. 


Sciences et Avenir'den çev.: Ahmet ÖYLEK 
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KLAVYESİZ BİLGİSAYAR 
SİSTEMİ 


Artık klavye gerektirmeyen IBM PC uyumlu ta- 
şınabilir bir bilgisayar var. Sisteme klavye takılabili- 
yor; ama dataları kendi el yazınızla girebiliyorsunuz. 


Linus Write-Top taşınabilir bir bilgisayar ile bir 
transperant dijital tablet ve elyazısını tanıyan bir al- 
goritmayı birleştiriyor. Tablet bilgisayarın düz ekra- 
ninin hemen altına yerleştirilmiş durumda. Bilgisayar 
640'a 200 piksel çözünüme sahip 8'e 5 inçlik likit 
kristal ekran kullanmakta. Tabletin üzerine yazdığı- 
nızda ekranda, sanki kâğıda yazıyormuşsunuz gibi 
yazdıklarınız gözüküyor. Firma, bilgisayarın, herhangi 
bir elyazısı ile girilen karakterleri kabul edebileceği- 
ni belirtiyor 


Linus Write-Top, 640 Kbaytlık CMOS statik ha- 
lızaya, 8088 uyumlu işlemciye, dahili modeme, 3.5 
inçlik disk sürücüsüne sahip. İsteğe bağlı olarak klav- 
ye ve halen kullanılan uygulama programlarının el- 
yazısı ile data kabul etmelerini sağlayan bir yazılım 
mevcut. Bir başka yazılım ise elyazısı lle girdi kabul 
eden kelime işleme programı 


ENDÜSTRİYEL KONTROL 
SİSTEMLERİ DİZAYNI 


CODAS ve PCS, endüstriyel işletim kontrol sis- 
temleri dizaynında kullanılan ve bu dizaynların simü- 
lasyonunu yapan iki mühendislik paketi 


CODAS, transfer fonksiyonlarının girimi ve Iş- 
lenmesini sağlıyor ve zamana bağımlı değişimleri fre- 
kans ve S-düzleminde görüntülüyor. Açık ve kapalı 
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Estinated Power 
Spoctrum 


döngü tepkilerini, Bode, Nichols ve Nyquist çizim- 
lerini gösterebiliyor. CODAS, ayrıca bir mühendis- 
lik uygulamalı hesaplayıcı ve eğitim programını da 
kapsıyor. 


Bunların yanısıra PCS, üçyönlü kontrol altında- 
ki tipik işletim birimlerinin gerçek simülasyonunu 
sağlıyor. Söz konusu programda, açık ve kapali dön- 
gü tepkileri, kazanç ve faz kenarı hesaplamaları, yük- 
leme bozulmaları, kuantizasyon etkileri, birim 
gürültüleri ve katastrofik kusurlar gözlenebiliyor. 


BİLGİSAYARINIZ 
DİZAYN YAPIYOR 


SDK-400 ile bilgisayarınız dizayn yapabiliyor ve 
hareket kontrol sistemlerini bağlayıp test edebiliyor. 
Dizayn setinin içinde bir hareket kontrolörü, bir ser- 
vo motor ve güç sürücüsü bulunuyor. Set aynı za- 
manda güç ünitesi, konektörler ve gerekli yazılıma 
sahip 


Hareket kontrolörü bilgisayara takılıyor ve klav- 
yeden 40'ın üzerinde ASCII komut kabul edebiliyor 


BİLİM VE TEKNİK 


IBİLGİSAYAR KULÜBÜ 


Donanımın kurulması, grafikler ile yazılımda ba- 
sitleştirilmiş olarak anlatılıyor. Kendi kendine hata 
tanımlama sistemi, donanımın doğru kurulup kurul- 
madığını kontrol ediyor ve gerekli yazılım sistemi 
ayarlayarak optimum performans alınmasını sağlı- 
yor. Yazılım ayrıca kullanıcının sistem pertormansı- 
nı artırmasına yardımcı olan ve servo dizayn 
hakkında teorik bilgiler veren modelleme ve analiz. 
programlannı da içeriyor. 


ELDE TAŞINABİLEN PC 
UYUMLU BİLGİSAYAR 


Datacomputer, data depolama ve kolay taşın- 
ma amacı ile dizayn edilmiş bir bilgisayar. IBM PC 


ile aynı merkezi işletim birimini kullandığından PC'de 
oluşturulan programlar rahatça Datacomputer'e yük- 
lenebiliyor. 


Programları Datacomputer'e yüklemek özel bir 
yazılım sayesinde çok kolay oluyor. NDCDL adı ve- 
rilen bu yazılım XMODEM protokolünü kullanarak sa- 
niyede 9600 bit hızı ile bilgileri Datacomputer'e 
gönderiyor. Yazılım ayrıca bir Datacomputer'i diğe- 
rine program transferi için bağlayabiliyor. 


Bilgisayar 80C88 mikroişlemöisine ve 128 
Kbayt hafızaya sahip. Ekranı 26 karakterlik 8-10 sa- 
tırdan oluşmakta ve klavyesi numerik tuşları kap- 
samakta. 


Standart sistem, IBM PC için bir kullanım yazı- 
ити ve data işleme yazılımı içeriyor. Bilgisayar BA- 
SIC, C, Pascal ve diğer programlama dillerinde 
yazılmış dosyaları işletebiliyor. 

Image Phone sistemi ile, renkli video resimleri 
telefon hatti üzerinden 5-15 saniye içerisinde, 
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TELEFON HATTINDAN | 
RENKLİ GÖRÜNTÜ İLETİMİ 


gönderilip-alınabiliyor ve depolanabiliyor. 


Sistem, bir bilgisayar, RGB/NTSC monitör, şe- 
kil yakalama kartı, 40 megabaytlık sabit disk, renkli 
kamera, yazılım, 9600 bps modem ve bir mouse'- 
den oluşuyor. 


2000 TV-çözümündeki görüntüler 40 megabayt- 
lik sabit diskte depolanabiliyor. Sistem NTSC stan- 
dartlarına uydurulup, yayım, kablo ve diğer video 
uygulamalarında kullanılabiliyor. 
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Gıda Günlüğü 


Ziraat Yük.Müh. Gülgün AKBABA 


GIDA SEKTÖRÜNDE 
HAKSIZ KAZANÇ 


“Bir kişinin haklı bir sebep olmadan diğer bir 
kişinin zararına olarak mal varlığındaki çoğalmaya 
sebepsiz zenginleşme denir, Sebepsiz zenginleşme- 
nin varlığı için ortada bir malın ve sebepsiz görünen 
bir hizmetin bulunmasi gereklidir”. 


Evet, Borçlar Kanunu'nda (61. madde) tarifini bu- 
lan sebepsiz zenginleşme (haksız kazanç) bu şekil- 
de açıklanmaktadır. Her konuda olduğu gibi gıda 
piyasasında da haksız kazanç elde etme çabasın- 
da olan kişiler mevcuttur. Bu kişiler çeşitli hile ve yol- 
larla tüketicileri aldatmakta ve sebepsiz zenginleşme 
yoluna gitmektedirler, 


NASIL YAPIYORLAR? 


Üstün kalitedeki gıdaların taklit edilmesi, gerçe- 
ğe uymayan etiketler kullanmaları ve reklâm yapma- 
ları, malın standardında belirtilen şartlara 
uymamaları, piyasaya sürdükleri gıda,yapay tat, bo- 
ya, kimyasal madde içerdiği halde bunları etiketle- 
rinde belirtmemeleri , yanıltıcı nitelikte ambalaj 
kullanma'arı, tüketicinin aldatılmasındaki yollardan 
sadece birkaçı. Tüketiciyi aldatmakta bir de tağşiş 
olayı söz konusudur. Tağşiş de bir aldatma yoludur. 
Ancak tağşiş bazı hallerde sağlığa zararlı olduğun- 
dan ayrı bir aldatma fiili olarak nitelendirilir. 


NASIL ALDATILIYORUZ? 


Et ve mamülleri, süt ve mamülleri, yağ, şeker, 
su, ekmek... Bu gıdalarımızın beslenmemiz açısın- 
dan değeri tartışılmaz. Biz bu gıdalarımızı satın alır- 
ken ne gibi durumlarla karşılaşabiliyoruz, şimdi 
bunları inceleyelim. 


Kasaptarı bir kilo kıyma alacaksınız; bu kıyma- 
ya kıkırdak, sakatat ve hayvanın diğer işe yaramaz 
kısımları katılıyor. Kesimi yasak olan hayvan etleri 
dana, koyun eti olarak satılıyor. At, katır, eşek gibi 
hayvanların etlerini bize satabiliyorlar. Pastırma ve 
sucuk yapımında hayvanın memesi ve gırtlağını ki- 
yarak imalatta kullanabiliyorlar. 


Zeytinyağ diye çiçekyağı satabiliyorlar. Tereyağ 
diye katılaştırılmış margarin yağları ve margarinleri 
sarı patates, havuç ile boyayarak tereyağ niyetine 
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satıyorlar. Çiğ sütten yapılan peynirler Malta Hum- 
ması gibi hastalıkları beraberinde getiriyor. Tam yağlı 
peynir diye aldığımız peynirler eksik miktarda yağlı 
süt kullanıldığı için tam yağlı çıkmıyor. Ayranı koyu 
göstermek için nişasta kullanıyorlar. Çikolata adı al- 
tında pralin, öğütülmüş kuru yemiş veya kabuğu ve 
margarinden mamul madde satılıyor. 


Sirke tadinda gazozlar, gereken koruyucu mad- 
denin kullanılmaması ve bu nedenle ortaya çıkan fer- 
mentasyon sonucu oluyor. Bu gazozları içtikten 
sonra görülen mide ve sindirim bozuklukları ise 
cabası, 


Menba suyu diye satılan sular bir de bakıyor- 
sunuz kuyu suyu çıkıyor. İyi yıkanmayan şişeler çe- 
şitli mikrobik hastalıkların gelişmesine zemin 
hazırlıyor. Gramajı noksan olarak satılan ekmek, öl- 
çülü un kullanmamak için hamura un eksiği kadar 
su katılması, böylece ekmeğin ağır çekmesi ve bu 
durumun açığa çıkmaması için ekmeğin fazla pişi- 
rilmeden maya halinde satışa çıkarılması, bunun so- 
nucu tüketicide ortaya çıkan mide rahatsızlıkları. 


Ekmek içinden çıkan yabancı maddeler ise yap- 
tıkları işe hiç önem vermeyen sahtekârları ortaya çı- 
kartıyor. 


Sütün sulandırılması, su katılmış olan süte ka- 
tılan ve daha yoğun olan manda sütü, sütün sulu gö- 
rünmesini de engelliyor. 


Keçi sütünün salışı ise yine Malta Humması'na 
yol açabiliyor. Tahlillerde mikrop ve bakteri oranını 
azaltmak için süte İlave edilen NaHCO, mide bo- 
zukluklarına yol açıyor. Ucuz ve sağlığa zararlı bo- 
yalarla şeker yapıp piyasaya sunuyorlar. 


İçme suyu olarak kullandığımız şişelerin berrak 
olması gerektiği halde, şişe yıkamaya gösterilmesi 
gereken özen gösterilmiyor; bu durum çeşitli mik- 
robik hastalıkların gelişmesine neden oluyor, Suyun 
toplandığı ünitelerde tortuların temizlenmemesi so- 
nucu mikrobik durumlar husüle geliyor. 


Meyve sularında doğal olarak çok düşük kon- 
santrasyonlarda nitrat bulunması gerekir. Demine- 
ralize edilmemiş bir su ile yapılan sulandırma, nitrat 
miktarinın yükselmesi ve doğal sınırlarını aşmasına 
neden oluyor. Yine meyve suyundaki sülfat oranı- 
nın yüksek olması, ya sülfat oranı yüksek bir su İle 
yapılan seyreltme işlemine ya da meyve suyunun iş- 
lendiği konsantratın kükürtlenmiş olmasına delil teş- 
kil ediyor. 


Gıdalarımıza yapılan bu tağşiş, taklit ve hilele- 
re daha pek çok örnek verebiliriz. Ancak burada 
önemli olan bu olayın gerçekleşme yollarından çok 
olaya karşı takınılan durumdur. Bu olay bir yandan, 
bir takım kişilere haksız kazançlar sağlarken, diğer 
yandan tüketicinin sağlık ve ekonomik açıdan alda- 
tılmasına neden olmakta ve kalitesiz gıda üretiminin 
yaygınlaşmasına yol açmaktadır. Biz ekonomisi ta- 


BİLİM VE TEKNİK 


KUDUZ AŞISI İÇİN FOWLPOX VİRÜSÜ 


Kümes hayvanlarında hastalık yapan bir çeşit vi- 
rùs ifowipox virüsü), insanlarda kuduza karsı etkili и 
ası İçin büyük umutlar vadetmektedir. Amerikalı 
araştırmacılar, tavuklarda гомирох (tavuk çiçeği) ha: 
talığına sebep olan fowlpox virüsünden de edilen 
aşının, hayvanları canlı Kuduz virüsüne karşı korudu- 
ğunu erdiler. 


New York Eyalet Sağlık çal naan Enzo Рао» 
, kuduz virüsünden aldığı bir geni irü- 

süne vererek bir kuduz sisi yapmıştır. Bu gen, kuduz 
virüsüyle enfekte olmuşltanışmış) hücrelerin zarla- 
rında bulunan bir glikoproteini kodlamaktadır. Ви 
glikoprotein, yapısında kuduz virüsünden bir gen 
bulunduran fowpox virüsüyle aşılanmış hayvanlar- 
da, antikor üretimini aktive etmektedir. 


Paoletti, Nisan ayı başlarında Cardiff'te verdiği 
bir konferansta, bulduğu aşının hayvanları canlı ku- 
ri virüsüne karsi korumada başarılı olduğunu söy- 


Paoletti, yedi tür hayvanı asıladı ve daha sonra 
canlı kuduz virüsünü bu hayvanlara enjekte etti. So- 
nuçları, aşılanmamış olan benzer bir hayvan grubu» 
nunkilerle karşılastırdı. 


Paoletti, “Bütün aşılanmamış hayvanlar, kuduz 
wirüsü verilişinden sonraki 12-16 gün içerisinde öl- 
düler, Fowlpox kuduz aşısıyla aşılananların hiçbiri 
hastalanmadı bile. Araştırmacılar son asılanmamış 
hayvanın ölümünden sonra, 21 gün aşılanmış hay- 
vanları izlediler; hepsi sağlıklıydı” dedi. 


Paoletti, bu sonucu beklemediklerini söyledi ve 
şöyle devam etti:* Fowlpox virüsünün kuşlar haricin- 
deki türlerde üremediğini biliyorduk; ancak yabancı 
bir proteini kodlayıp kodlayamayacağını bilmiyor- 
duk. Gördük kl, antikor üretimini aktive eden bir cins 
proteini kodlamaktadır” 
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x Genetik мя ніту paz і. 


“Diğer bilim adamları, kuduza karşı aşıyı bulabilmek 


için genetik çalışmalar yapmaktalar. Bu bilim adam- 
ları,Kuduz aşısını elde etmek için cowpox linek çiçeği) 
virüsünü denemekteler. Fakat Paoletti, özellikle im- 
mün sistemi zayıf olan Insanlar için fowlpox virüsü- 
nün çok daha emniyetli olduğunu söylemektedir. 


Paoletti'nin deneyleri, kuduz glikoproteininin in 
vitro şartlardaki hücrelerde yüksek miktarlarda üre- 
tildiğini gösterdi. Paoletti, fowipox-kuduzasısıyla ta- 
vuk, fare, tavsan, av kedisi, ev kedisi ve ineği asıla- 
dı.Bütün hayvanlarda aşılamadan sonraki 1-2 hafta 
içerisinde ölçülebilir miktarda anti-kuduz antikor 
üretimi gözlendi. 


Paoletti, Fowpox-kuduz aşısının kesin koruma 
sağladığını göstermek için, birkaç teste daha ihtiyaç 
duyduğuna inanmaktadır. Bu aşının ИК kullanım ala- 
ninin hayvanlar olacağını söyleyen Paoletti, söyle de- 
vam ediyor» İleride bu aşının insanları kuduza Karşı 
korumaması Için hiç bir sebep yok” 


New Scientist'ten çev.: Can ERGİN 


rıma dayalı bir ülkeyiz. Yukarıda sözünü ettiğimiz. 
olaylar, bizim gibi ülkelerin dış pazar olanaklarının 
azalmasına dolayısı ile ulusal ekonomimizin zede- 
lerimesine yol açmaktadır. Ulusal çıkarlarımız söz ko- 
nusu olduğuna göre konu daha da önemli bir boyuta 
gelmektedir. 

Bu olay her şeyden önce etkin bir gıda kontro- 
lüne bağlıdır. Konu ile ilgili bir araştırmada bulun- 
muş olan Doç.Dr. Aziz Ekşi, etkin bir kontrolün 
атаса uygun yasal belirlemeler yanında aykırı du- 
rumların kanıtlanmasına olanak veren analitik ölçüt- 
lerin bilinmesinin de çok önemli olduğunu 


vurgulamaktadır. Yasal belirlemelerin yetersizliğinin 
yanı sıra, bir de analitik bilgilerin eksik oluşu ülke- 
mizdeki gıda kontrol hizmetlerinin etkin bir şekilde 
yürütülmesine engel olan etkenlerin başlıcalarından 
biri olarak görülmektedir. Gelişen teknoloji sayesinde 
bu hileler de daha incelikle yapılmaktadır. Kanıtla- 
ma olayları da eskiye oranla daha da güçleşmiş bu- 
lunmaktadır. 

Ben konunun önemi gereği, tüm kavram karga- 
salanni bir tarafa bırakıp sağlıklı bir çalışma yapmak 
için elbirliği yapalım ve insanlarımıza en mükemmeli 
sunalım diyorum. 


HEPİMİZ GELECEĞİ İYİ HESAP ETMELİYİZ; ÇÜNKÜ 
ÖMRÜMÜZÜN GERİ KALAN KISMI GELECEKTE GEÇECEKTİR. 


LF. Kettering 
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Beynimiz Eşsizdir 


HİÇBİR İNSAN 
DİĞERİ GİBİ 
DÜŞÜNNEZ 


* Kâinatın en seçkin organı olan insan beyni 
üzerinde fikir yürütmek bugüne kadar alışıl- 
mış bir davranıştı. Oysa günümüzde, Insan- 
ların beyinlerinin,yüzleri veya parmak izleri 
kadar benzersiz olduğu anlaşılmıştır. Bunun 
birçok nedeni vardır. 


«6 zay Yolu” dizisindeki Mr. Spock hepimizin 

Шаг Sivri kulaklı dizi kahramanı, en 
zor sorunları dahi soğukkanlılıkla çözebiliyordu. 
Spock insan gibi konuşuyor ve insan gibi hareket 
ediyor; fakat bir bilgisayar gibi düşünüyordu. Bey- 
nimiz de bir bilgisayara benzemiyor mu? Beyin de 
bilgisayar gibi verileri sinir uzantıları yoluyla alır; bu 
girdileri (inputlar) başka bir kavrama, çıktılara (out- 
putlar) dönüştürür. 


Bunlar bilinen olaylardır. Oysa günümüz nöro- 
biyolojisi,düşüncenin gücüne yeni ufuklar açıyor. Ye- 
ni bilgilerin temeli şu soruya dayanıyor: "Bütün 
insanlardan daha değişik düşünmeyi nasıl başarı- 
yoruz?" Cevabı Amerikalı araştırmacı Richard Thom- 
son veriyor. Düşünce kutumuz sadece hayat 
boyunca değil, her gün, hatta embriyoda dakikadan 
dakikaya değişiyor. Burada her 60 saniyede 250.000 
sinir hücresi oluşuyor. Bu hücrelerin bileşimi insa- 
nın tecrübelerine ğöre,bireysel değişiklikler gösteri- 
yor. Beynimizin son durumunu, beslenmemiz, hatta 


Ağ oluşumu : Yetişkin bir insan beyninin en yeni bil- 
gisayar resmi, uzantı ve düğümleri gösteriyor. 
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Beyin ve parmak izi : 
Bireysel düşünüş par- 
maktaki izlerden daha 
ayırt edicidir. 

soluduğumuz hava dahi etkiliyor. Havadaki iyon kon- 
santrasyonu, yani sinir taşıyıcılarının kimyasal bile- 
şimi beynin haber merkezlerini etkiliyor, 


Fakat bireysel özellikler daha dölyatağında baş- 
liyor. Sağ ve sol yarımküreler ve kadın-erkek beyin- 
leri farklılıklar gösteriyor. Beynin nasırsı cismi (Corpus 
Callosum) kadınlarda erkeklere oranla daha büyük- 
tür (kadınlar bu yüzden mi değişik düşünür acaba?) 
Hayvan deneylerinde nöropsikologlar, bir kedi bey- 
ninin genel yapısını rahatça tespit edebiliyorlar; çün- 
kü kedi beyinleri bu denli benzerdir. Oysa insanlarda 
böyle bir yapı planı imkânsızdır. 


Bu nedenle yazımız, yalnızca insan beyninin psi- 
kolojik bireyselliğini değil, ayrıca kavrama ve düşün- 
medeki değişikliklerin nedenlerini de açıklamaya 
çalışıyor. Günümüz insanının kafasındaki birikim mil- 
yonlarca yıllık bir gelişmenin ürünüdür. Diş dünyayı 
algılama,milyonlarca yıl boyunca değişik canlılarda 
çeşitlilikler göstermiştir. Neyi algıladığımızı anlamak 
için hayvanlar âlemine bir göz atalım. 


Özellikle renk tonlarını ayırt eden hayvanların. 
yanında, yalnızca hareketleri seçebilen hayvanlar da 
vardır. Canlının dış dünya hakkında algıladığı her şey 
doğrudur; fakat tam değildir. Doğu araştırmacısı Ja- 
kob von Vexküll, kenenin algılaması olayı ile buna 
bir örnek veriyor. Kenenin gelişmek için memeli hay- 
van kanına ihtiyacı vardır. Bir çalının en uç noktasi- 
na tırmanır ve tesadüfen sıcakkanlı bir hayvanın 
geçmesini bekler;sonra, kendini hayvanın postuna 
bırakır. Bilim adamları kenenin bu pozisyonda yıllar- 
ca kandan başka besin almadan ve hareketsiz ka- 
labileceğini tespit etmişlerdir. Bu sürede kenenin 
algılaması, yağ asitlerinin ve ter bezlerinin yaydığı 
koku ile sınırlıdır. Kene 37 derece vücut sıcaklığın- 
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Yeni doğmuş bir çocuğun bey- 
ni : İnsan, toplam düşünme gü- 
cünün sadece dörtte biriyle 
dünyaya geliyor. 


Her beyinde bir düğümler evre- 
nl; Yetişmiş bir insanın beyin 
kesiti, Bireysel özellikler daha 
dölyatağında başlıyor. Kadınla- 
rın beyin birleşeği erkeklere na- 
zaran daha büyüktür. Farkı 
çıplak gözle daha iyi görebiliriz. 
Bu, cinsiyete has düşünme fark- 
пяти bir kanıtı mi yoksa? 


da bir canlıya rastlarsa, kanını emmeye başlar. Ama- 
cina erişmesi için yağ asitleri ve vücut sıcaklığı faz- 
lasıyla yeterlidir. 


Hayvanlar âleminin bu paraziti bize bir gerçeği 
gösteriyor. Algılamamız gerçi bir keneden üstündür; 
fakat yine de insan, dünyanın pek çok özelliğini kav- 
rayamamakta veya hayal edememektedir. Radyo 
dalgalarını hissetmiyoruz; röntgen ışınlarını göremi- 
yoruz. Bunları ölçebilen gelişmiş teknik cihazlar yi- 
ne de beynimizin sınırlan içinde kalıyor. Dünyayı tüm 
çıplaklığıyla görmemiz imkânsız; fakat temelde dün- 


ya yine de algıladığımızdan farklı değildir. Bu kesin ~ 


bilgiyi nereden çıkarıyoruz? Biyolog ve davranış bi- 
limci Konrad Lorenz, beynimizi, gerçeğin milyonlarca 
yıllık tartışmasının bir ürünü olarak tanımlıyor. Bu- 
nun anlamı, beynimizin biz daha doğmadan dünya- 
mız hakkında oldukça çok şey bildiğidir. Renkleri, 
cisimleri, uzayı kavrayacağımızı biliyor; zaman kav- 
ramını ve neden-sonuç bağıntısını biliyor. Bu ön bil- 
giler insan beyninin yapısında oluşmuş durumdadır. 

Beynimiz dünyaya “programlanmıştır”, Fakat ger- 
çeğin küçük bir bölümü, beynimizce gerçeğe uygun 
olarak algılanmaz. Her algı, bireyin kişisel deneyim, 
beklenti ve amaçları tarafından etkilenir. Herkes ken- 
di görüntüsünü belirler. Beynimiz sadece bu alan- 
da benzersiz çalışmaz; dış dünyadan beyne gelen 
her şey hazır bulunan birikimi etkiler ve değiştirir. 
Şunu da önemli belirtmeliyiz ki, dış bilgiler, ön bilgi- 
yi, dış uyarı ve kavrama arasında doğrudan bir ilişki 
oluşturacak kadar değiştiremezler. Örneğin doma- 
tesi yapay ışıkta da incelesek, güneş ışığında da in- 
celesek aynı kırmızılıkta görürüz. Şilili nörobiyolog 
Humberto R.Moturana'ya göre, renkleri ölçüldükle- 
ri dalgabaylarında değil, beynimizin onlan işleyiş bi- 
çimine bağlı olarak algılarız. Bu İşleyiş biçimi de 
kişinin bireysel beyin yapısıyla belirlenir. Düşünme 
işlevimize ilişkin bu basit bilgi, günümüz beyin araş- 
tırmacılarında şok etkisi yaratıyor. Görmek ve algı- 
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lamak, sadece dış dünya ile belirlenmeyen iki benzer 
aktivitedir. Beyin merkezleri arasında sürekli bir ve- 
ri değişimi vardır ve beyinde sadece dış dünya ile 
belirlenmeyen bir monolog süregelmektedir. Dışa- 
ndan gelen veriler hemen işlenmezler. Bunu kanıt- 
lamak için Iki ışık kaynağı arasına bir cisim koyalım. 
Cisim gölge oluştursun, Bu durumda gölge renginin, 
gölgeyi oluşturan ışığın rengine uymasını bekleye- 
biliriz. Örneğin bir beyaz ve bir kırmızı ışık kaynağı 
ele alalım. Kırmızı ışık tarafından oluşturulan gölge- 
nin kırmızı, beyaz ışığınkinin ise beyaz olması gere- 
kir. Fakat, sonuçta bir kırmızı ve bir de yeşil ışık 
görürüz."Bundan, domates deneyindeki gibi, gördü- 
ğümüz renklerin ölçüldükleri dalga boylarında olma- 
dıkları,, beynimizin onları işleyişine bağlı olarak 
algılandıkları sonucunu çıkarabiliriz. 


Beynimizin bu yönünü araştırmacı Humberto 
R.Maturana ve Francisco J.Vorela "Baum Der 


Doğuştan gelen nedir? Öğrenilen nedir? Doğumdan 
kısa bir süre sonra bebek bir ipe tutunabilir. Dölyata- 
Zında kazanılan, doğuştan gelen bir tutunma reflek- 
si, Daha sonra bu refleksler azalacak, öğrenme onları 
örtecektir. 
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Erkenntnis" (Algı Ağacı) adlı kitaplarında ortaya at- 
mışlardır. Dayandıkları temel nokta, bizden bağım- 
sız bir gerçeğin, yani objektif bir gerçeğin 
olmamasıdır. “Beynin sürekli monoloğu" olarak da 
ifade edilebilen bu yeni bilgi, normal düşünen bir in- 
sanla, Albert Einstein'in beynini gerçekte neyin ayırt 
ettiğini daha iyi açıklamaktadır. Einstein'in beyni de- 
falarca incelenmiştir. Bir doktor Amerika'da eyalet- 
lerin birinde, yıllar önce esrarengiz bir biçimde elde 
ettiği bu beyni parçalanmış olarak üç kavanozdaki 
sıvılarda saklamaktadır. İki yıl önce Kaliforniyalı ba- 
yan anotomi profesörü Marian Diamond, Einstein'- 
in kesmeşeker büyüklüğündeki beyin parçasında, 
normalden % 70 oranında fazla glia hücresi buldü- 
ğunda, Einstein'in neden dâhi olduğu bilmecesinin 
çözüldüğü düşünülmüştü. Çünkü glia hücrelerinin 
madde değişimini koruduğu ve sinir hücrelerinin kan 
ihtiyacını kontrol ettiği varsayılıyordu, Einstein'in bey- 
ni özellikle çok iyi beslenmişti. Fakat yine de çok sa- 
yıda glia hücresi bir ölçü değildi; çünkü beyinlerinde 
bu hücrelerin çok bol bulunduğu geri zekâlılara da 
rastlanıyordu. 


Araştırma İki önemli sonuca varmıştır. Birinci- 
si, beyin araştırmacılarının “her anıya bir molekül, 


e“ > 
Doğumdan 3, 15 ve 24 ay sonra beyindeki bağlan- 
tilar görülüyor. Sinir ağları yaş ilerledikçe karmaşık 
hal alıyor. İnsanın tipik öğrenimiyle beraber düşünce 
kutumuz büyüyor. Fakat sinirler doğru eşini nasıl 
buluyor? 
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Okul öncesi ders : Hiç 
bir canlı, insan kadar 
öğrenmeye yatkın değil- 
dir. Çocuklar oynaya- 
rak çevreyi öğreniyor. 


Dede ve torun : Test- 
ler, uyarıcı olursa bey- 
nin ileri yaşlara kadar 
öğrenebileceğini gös- 
teriyor. 


her düşünceye bir hücre” modelinin yanlış oluşu- 
dur. Binlerce fare, sıçan ve balık bu teorinin sağlam- 
lığı için beynini kurban etmiştir (hatta ölümünden 
sonra Einstein bile...).İkinci sonuç, anatomi açısın- 
dan bakıldığında insan beyninin milyonlarca yıldır ay- 
ni kalmış olmasıdır. Einstein'in beyin hücreleri Flo- 
rida'da bir tapınakta bulunan 8.000 yıllık bir 
kafatasının içinde yaşamış beyinden değildir. Fakat 
değişen çok daha önemli bir şey, beynin çalışma bi- 
çimidir. 


Amerika'lı psikolog Julian Jaynes'in teorisine 
göre, insan, аса ve Odisea'nın oluşmasına kadar 
farklı bir beyin fonksiyonu göstermiştir. Jaynes, Ho- 
meros zamanı insanının,halüsinasyonları (hayal gör- 
mek, boşluktan ses duymak vb.), tanrıların sesine 
benzeterek bunların etkisinde kaldığı görüşündedir. 
İnsan ancak daha sonra asıl akıl ve bilince ulaşmış- 
tir. Edebiyat ve dinin hayal dünyası halüsinasyonla- 
n,beynin sağ yarısının içeriğidir; gelişen bilinç ise 
sol yarısının. Јаупеѕ'е göre modem insanı sol be- 
yin yarısı belirliyor. 


Her şeyden önce son araştırmalar gösteriyor ki, 
beynin her iki yarısı sadece kendi için çalışmaz, bir- 
birini kollar. Bir örnek: Konuşma merkezinin çoğun- 
lukla sol yarıda bulunmasına rağmen, sol beyin 
yarımküresi rahatsızlığı olan insanlar, sağ yarımkü- 
relerini kullanarak konuşma öğrenebiliyor. Daha şa- 
şırtıcı olan, sağır ve dilsizlerde konuşmayı İşleyen 
merkezin rolünü değiştirmesi ve işlevini görsel uya- 
nlarla yerine getirmesidir. Bu beynimizin yalnızca es- 
nekliğini göstermekle kalmıyor; aynı zamanda beyin 
loplannın işbirliği sayesinde düşünme kutumuzun bir 
hologram (üç boyutlu görüntü) gibi çalıştığını kanıt- 
liyor. Herhalde bundan dolayı bütün düşünme işlev- 
leri hissi olarak değerlendiriliyor. Hiçbir şeyi hissiz 
düşünemeyiz. 


Biyolog Francisco Varela,beyin loplarının birbi- 
rine bağımlılığını ve işbirliğini 'derinliğine gözleme- 
miz gerektiği inancındadır, Varela'nın bilgileri bizi 
"beyin yapısı ve birey” bağlantısına, buradan da ör- 
neğin Albert Einstein'in nasıl dâhi olduğuna götü- 
rüyor. Einstein'in sözleri kendi yaratıcılığının gizini 
çözüyor: "Кизкит yok ki, düşüncemiz çok defa bi- 
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Beyinden elde edilen elektriksel dalgalar düşünme 
yeteneğinin çözümüne yardım ediyor (sol resim). Elek- 
1roensefalogram (ЕЕС) gösteriyor ki, beyin пе kadar 
Jazla çalışırsa, dalga oluşması o kadar uzun sürer. 


lincimiz dışında işliyor”. Einstein'i uzun süre gözlem- 
leyen psikolog Max Wertheimer, onun düşünce 
üretimini, problemi yeni bir yön alana kadar serbest- 
çe akan fikirler birliği olarak tanımlıyor. 


Einstein'in gizi beynin monologlarında akışı ser- 
best bırakması ve bu sırada ister istemez neredey- 
se hiç kullanılmayan yan fikirler elde etmesindedir. 
Öyleyse yaratıcı bir beyin, çok tartışma materyaline 
sahip bir beyin anlamındadır. Kendi kendine düşün- 
mek beyni formda tutar. Bu yolla sadece zekâ, dü- 
şünce üretimi ve duygusal kararlılık yükselmez; ken- 
di kendine düşünmek vücut hastalıklarında da iyi- 
leştirici bir etki yaratır. Bunun ispatı, Karaorman'da 
bir klinikte hastalarca bilgisayar veya kitap yardımıyla 
uygulanan beyin cimnastiğidir. Prensipler aynıdır: 
Hasta, alıştırmalarla uygun bir aktivite düzeyine ge- 
tirilecektir. Gevşemiş hasta uyarılmalı, stres (gergin- 
lik) içindeki hasta da gevşetilmeliydi. Kafada, beyin 
monologlarına uygun ortam hazırlayacak bir klima 
hakim olmalıydı. Sonuçta beyin egzersizleri ile 50-70 
yaş grubunun zekâsı 14 gün içinde ortalama 15 IQ 
риат yükseldi. Bellekte performans aynı ölçüde arttı; 
duygusal kararlılık da büyük bir artış gösterdi. Yep- 
yeni bir bulgu ise, beyin fonksiyon bozukluğu olan 
hastalarda bile zekâ performansının yükselmesiydi. 


Beynimiz tüm bağışıklık sistemimizi de etkiler 
ve sağlığımızda belirgin bir rol oynar. Düşünceleri- 
mizin geliştirdiği bu şaşırtıcı gücü,ABD Pensilvan- 
ya Üniversitesi psikoloğu Howard Hall bir deneyi ile 
bize gösteriyor. Deney yapılan kişiye hipnoz yoluy- 
la beyaz kan hücrelerini, kan akışında şaşkınca oraya 
buraya koşan hastalık mikroplarını yiyen güçlü bi- 
rer köpekbalığı olarak düşünmesi emrediliyor ve Би 
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hayali uygulaması empoze ediliyor. Sonuçta denek 
minimum streste yüksek sayıda beyaz kan hücresi 
üretiyor. 


Beynin gücü hakkında daha şaşırtıcı bir deneyi 
psikolog David Mc Cleland yapıyor. Bu bilim ada- 
mı, öğrencilere Kalküta'da hasta ve ölüleri koruyan 
rahibe Teresa ile ilgili bir film gösteriyor. İzleyiciler- 
de aniden, immunoglobulin-A değerindeki artışa uy- 
gun olarak, bağışıklık fonksiyonlarında bir artış 
gözleniyor. Açıkça gözlenebilen bu olay,ruhun be- 
den sağlığı üzerindeki etkisini gösteriyor. İlginç olan, 
bağışıklık faktörünün rahibe Teresa'nın yaptıklarına 
karşı olanlarda da yükselmesidir. 


Her birimizde insanlığın kültürel mirası biyolojik 
birikim ile birleşiyor. En başta doğa ve kültür ara- 
sındaki bu ikili oyun, düşünce gibi bir mükemmelli- 
ği üretmek için bir sürü sinir hücresi gerektiriyor. 
Bununla beraber bir çelişkiyi yaşıyoruz. Düşünce, 
beyindeki bağlantılar ve hislerdeki bireyselliğimiz ko- 
nusunda en iyi delilleri nörobiyoloji sunuyor. Çünkü 
100 milyar sinir hücresinden oluşan bağlantılar,be- 
yindeki tüm atomların sayısından fazladır. Beyin, par- 
çaların toplamından daha fazla bir şeydir. İnsan 
beyni her zaman bilgisayardan üstün olacaktır. 


P.M.'den çev.: Ş.Şadi KARAMANOĞLU 


DEDİKODU, BASİT RUHLU 
KİMSELERİN EĞLENCESİDİR. 


Jorneille 
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GENÇ ARAŞTIRMACILAR 


‚ BİLGİSAYARLA 
OSİLOSKOP VE SİNYAL 


Ilgaz AKBAŞ 
Gaziantep Fen Lisesi 


Bugün elektronik dünyasının vazgeçilmez yardımcısı olan 
Osiloskop ve Sinyal Üreteci ne yazıkki bir çok amatör elek- 
tronikçinin mali gücünü aşacak fiyatlarla satılmaktadır. Bu 
yüzden amatör bir elektronikçi kendisine oldukça yararlı ola- 
cak bu cihazları ancak vitrinlerde görebilmektedir. 


Bu proje çalışmasında bahsedilen Iki cihazın 7-80 mik- 
roişlemcili bir bilgisayar olan ZX Spectrum + ile oldukça ucuza 
mal edilmesi asıl amacımdır. Öyleki, yapılmış olan böyle bir 
cihazın piyasada bulunan bu iki cihazdan % 80 civarında da- 
ha ucuz olduğu hesaplanmıştır. Böylece ortaya çıkmış olan 
“Bilgisayarlı Osiloskop ve Sinyal Üreteci"'nin gerçekleri ka- 
dar güçlü olmadığı fakat amatör işleri için oldukça yararlı ol- 
duğu görülmüştür. 

Bu modelin çalışması, dört ayrı birimin birbiriyle ileti- 
şim kurmalarıyla sağlanmıştır. Bu birimler PIO, ADC, DAC 
devreleri ve bunları kontrol eden bilgisayar ünitesidir 


РІО (Paralel Giriş-Çıkış) devresinde, paralel bir giriş-çıkış 
elemanı olan 2-80 PIO entegre devresini kullandım. Bu en- 
tegre devrede sekiz bitlik iki kapı bulunmaktadır. Bu kapılar 
bilgi girişi, bilgi çıkışı gibi amaçlarla kullanılabilmektedirler 
(Şekli 1) 
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Sekil 1: Paralel Giriş-Çıkış devre şeması (PIO). 


DAC (Digita-Analog Çevirici) devresi, çevirici entegre ola- 
rak DAC 0806'yı kullandığım ve bilgisayardan PIO vasıtası 
ile gelen digital haldeki bilgileri analog voltaja dönüştüren bir 
çevre elemanıdır. Devrenin çıkışı OV ile 2,55V arasında 0,01V 
hassasiyetle değiştirilebilmektedir. Bu da 255 değişik çıkış 
voltajı anlamına gelmektedir. Bu devreyi, PIO ve bilgisayar 
ile birlikte Sinyal Üreteci Bölümü'nde kullandım (Şekil 2) 


as 
Dow. де 
Griger де 
ак 
ar 
= 


Sekil 2 : Digital-Analog Çevirici devre şeması (DAC) 


ADC (Analog-Digital Çevirici) devresi, girilen analog vol- 
taji bilgisayarın anlayabileceği digital hale çeviren bir enteg- 
re devre olan ADC 0804'ü kullandığım bir çevre elemanıdır 
Bu devre -5V ile +5V arasında herhangi bir voltajı kabul et- 
mekte ve çıkışlarına -5V için 0, + 5V için 255 değerlerini 
koymaktadır. Kısacası 0,04 V'luk bir hassasiyete sahiptir. Bu 
devreyi PIO ve bilgisayar İle Osiloskop Bölümü'nde kullan- 
dim (Şekil 3) 
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Devreler hazırlandıktan sonra, bunların birbirleriyle ileti- 
şiminin kontrolünü üstlenecek bir program hazırladım. Mac- 
hine Code ve BASIC dillerinde hazırtadığım bu program iki 
bölümden oluşmaktadır. 


1- Osiloskop Bölümü : 


Bu bölümde, ADC ve PIO devrelerinden gelen bilgileri 
ekrana bir grafik şeklinde çikartan programlar bulunmakta- 
dır. Hızlı bilgi alış verişini sağlayan Machine Code dilindeki 
bir program ile ekrana sinyallar çıkartılmakta, istendiği tak- 
dirde hafızada tutulabilmektedir. En fazla 1 KHz'deki sinyal- 
leri ekrana çıkartabilen bu bölümde, sinyaller istendiği taktirde 
tek bir tarama ile ekranda tutulabilmektedir. Bu özellik bil- 
hassa periyodik olmayan sinyaller gözlemlenirken oldukça ya- 
rarlı olmaktadır. 


«Зуи SV 


Сава tae WRL 
а генна 
= 25 


Şekil 3 : Analog-Digital Çevirici devre şeması (АРС) 


2- Sinyal Üreteci Bölümü : 


Bu bölümde üretilmek istenen sinyalin bir periyodu ek- 
rana çizilir. Çizilen bu periyot PIO ve DAC devreleri ile disan 
devamlı bir sinyal olarak verilir. Çıkış osiloskopta gözlenirse 
ekrandaki sinyal ile osiloskop eğrisinin tamamen aynı oldu- 
ğu görülebilir. Gerektiği taktirde çizilmiş olan periyot hafıza- 
da tutulabilmektedir. Alışılmış bir Sinyal Üreteci'nin dışında, 
çıkışı istenen sinyal istendiği gibi düzenlenebilir. Böylece prog- 
ramcının amacına uygun hertürlü sinyali üretebilmesi sağ- 
lanmış olmaktadır. 


Böylece elde edilmiş olan bu komple cihaz elektronikle 
amatörce uğraşan bir çok kişi için oldukça büyük yarar sağ- 
layacaktır. Hatta bazı özellikleriyle profesyonellerce de kulla- 
nılabilecek olan bu cihaz bilgisayarın yapabileceklerine bir 
örnektir. Projemin, bilgisayarların bugün Türkiye'de olduğu 
gibi sadece oyun amacıyla değil çak daha farklı, özel ve kişi- 
ye daha yararlı olarak kullanılmasına bir örnek teşkil ettiği 
gibi Türkiye şartlarında bu gibi cihazlara sahip olamayanlar 
için de oldukça yararlı olacağına İnanıyorum. 


EYLÜL 1988 


ANİ KOROZYON HIZININ 
YENİ BİR YÖNTEMLE 
TAYİN EDİLMESİ 


Bülent GÖRÜCÜ 
Ankara Fen Lisesi 


orozyon, metal ve alaşımların çevreleri ile kimyasal ve 

elektrokimyasal reaksiyonları sonucu bozunmasıdır. GÜ- 
nümüzde korozyon doğrudan ürün kaybına yol açabildiği gi- 
bi, ürünü kirleterek kullanılmaz hale getirebilir. Korozyonun 
yol açtığı kayıplar toplamı endüstriyel gelişmişlik düzeyi ile 
yakından ilgilidir. Tahminlere göre gayri safi milli gelirin Ye 
1'inden başlayarak % 3.5'ine kadar bu yükselebilir. 


Bu şartlar altında ani korozyon hızının ölçümü önem ta- 
şimaktadır. Ben bu çalışmamda Stern-Geary ve Faraday'ın 
ikinci kuramını kullanarak ani korozyon hızını ölçmeye çalıştım. 


Materyal ve Metot 
Deneylerimde iki tür numune kullandım. Biri ticari saf. 
likta Alüminyum diğeri ed 5052 standart alaşımı 


1) Ağırlık kaybı deneyleri 

Numuneleri tarttıktan sonra % 1, 96 3.5 ve % 8' katı 
NaCl içeren sulu çözeltiler hazırladım. Bunlara daha önce tart- 
tiğım numuneleri batırdım. Bunları bir hafta gözlem altında 
beklettim. 


2) Potansiyostatik deneyler 

Bu kısımda potansiyostat adı verilen bir alet kullandım 
Bu aletin görevi, numune elektrot potansiyelini hücreden ge- 
çen akımın büyüklüğüne bağlı olmaksızın önceden ayarla- 
nan belli bir değerde tutmaktır. Numuneleri potansiyostata 
bağladım. 


Skern-Geary denklemi 


AE а Mi D 
А dö Pat р. 1coor 
Ё, Я. і. 
В.+ № ДЕ 
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GENÇ ARAŞTIRMACILAR 


Faraday'ın ikinci kuramı Q = k. 8,64 . 108 1 corr 


Genel denklem... 0 = К.8,64.10° КГ 


1) Ağırlık kaybı deneylerinden korozyon hızını günde de- 
simetrekare başına miligram olarak ölçtüm, 

2) Potansiyostatik deneylerden bulduğum akım şiddet- 
lerini de denklemde yerine koydum Ve sonuçta istediğim K 
değerini buldum. 


Bulgular 

Saf için 

K............ 0.6251 
5052 için 

Ki... 0.2514 


Sonuç ve Yorum 


Ağırlık kaybı deneylerinden şu sonuçları çıkarabiliriz: Or- 
tamdaki СГ iyonlarının sayısı arttıkça korozyon hızıda artmak- 
tadır. Burada gözlenen korozyonda metallar üzerinde lokal 
anot ve katot bölgeleri oluşmaktadır. Bu çukurcuk korozyo- 
nudur. Çukurçuk korozyonunda clorlar bir aşınma bulunca 
hemen oraya hücum ederler ve daha çok o bölgeyi aşındırırlar. 

Aldığım sonuçlar gösteriyor ki, bu yöntemin uygulama- 
sı teorim ışığında gerçekleşmiştir. Bu sabit K'lar arasında oy- 
namalar deney belirsizliğinden kaynaklanabilir. Araştırmanın 
yarattığı kolaylık ani korozyon hızının emin olarak deneysel 
Şekilde bulunmasıdır. 


MİKROALGLERDEN ` 
BESİN ELDESİ VE KİRLİ 
ATIK SULARIN 
TEMİZLENMESİ 


ünya nüfusu giderek artmakta, besin yetersizliği ortaya 

çıkabilmektedir. Uygunsuz iklim ve karasal bitkilerin ye- 
tişmesine elvermeyen kurak toprakların da en iyi şekilde de- 
öerlendirilmesi, metrekareden en kısa sürede en fazla ve en 
kaliteli ürünün alınması yönünde çalışmalar yapılmalıdır. 

Gelişen teknolojiyle beraber çevre sorunları ortaya çık- 
makta, doğa dengesi bozulmakta, sularımız kirlenmektedir. 
Bu konu Türkiye'mizde acilen çözüm bekleyen bir problem 
halindedir. 
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Berna UMUR — Seda ÇORAPÇIOĞLU 


Mikroalaler ancak mikroskopla tanınabilen su kriptogam- 
lardır (çiçeksiz bitkiler). Gıda zincirinde önemli bir yer oluş- 
turmaları onların üzerinde çalışmalar yapmamıza neden 
olmuştur. 


Öncelikle mikroalglerin besin değerini incelemeyi tasar- 
ladık. Dunaliella tertiolecta ve Phaedactylum tricomo- 
tum türlerinin kültür ortamlarında Üretilmelerinden sonra bu 
karışımın mikroskobik incelemeleri yapıldı. Santrifüjlenip ku- 
rutulan bu alglerin önce lipid ve protein tayinleri yapıldı. Ek- 
stre edilen lipid miktarının kuru alg biyokütlesinin % 22'sini 
oluşturduğu belirlendi. Bu oran soya fasulyesi ve diğer alg 
türleriyle karşılaştırıldığında çok yüksekti. Mikroalg biyoküt- 
lesinin % 28'inin ise protein olduğu saptandı. Aslında tat- 
min edici olan bu oran uzun süreli çalışmalar ve genetik 
işlemeyle daha yükseltilebilir. 


Bütün bu olumlu sonuçlara rağmen mikroalglerden be- 
sin eldesi çok titiz ve temiz bir çalışma gerektirdiğinden ay- 
пса altyapı ve teknolojik gelişmeye bağlı olduğundan 
ekonomik sakinca yaratabilir. 


Bu durumda ise mikroalglerin başka olumlu özelliklerin- 
деп faydalanma yoluna gidildi. Mikroalgler kendi metaboliz- 
maları için sulardaki azot ve fosforu bünyelerine alırlar. 
Bundan dolayı toplam azot ve fosfor parametreleriyle suyu 
temizledikleri düşünüldü. 


Sabit sıcaklık, sabit ışık ve uygun havalandırmayla dü- 
zenlenen deneylerde, toplam azot ve fosfor tayinleri yapılan 
bir fabrikanın atık suyunun alglerle 15 günlük periyotta % 
75'in üstünde bir verimle temizlendiği görüldü. Aynı konuda 
yapılan çalışmaların sonuçlarıyla karşılaştırıldığında elde et- 
tiğimiz gayet yüksek bir verimdir. 

Antilan su ile geniş alanların sulanması ve separatörle 
ayrılan mikroalg biyokütlesinin ise kurutularak hayvan yemi 
olarak kullanılması önerildi. 

Tesis modeli taslakları ve ekonomik açıdan faydası üze- 
rinde durulup diğer karşılaştırmalar yapıldı. 

Uç tarafı denizlerle çevrili ülkemizde bulunan iki türle ya- 
pılan bu çok amaçlı çalışmaların incelenip geliştirileceği ve 
yararlı olacağı inancındayız. 


BİLİM VE TEKNİK 


ULUSLARARASI 
MATEMATİK 
OLİMPİYATLARI 


Hüseyin GÜNEŞ 


988 yılı 29. Uluslararasi Matematik Olimpiyatları 

bu yıl, Avustralya'nın 200'ncü Kuruluş Yıldönü- 
mü münasebetiyle 9-21 Temmuz 1988 tarihleri ara- 
sında Sidney ve Canberra'da düzenlenmiştir. 


Uluslararası Bilim Olimpiyatlarını Ülkemiz adı- 
na organize eden Türkiye Bilimsel ve Teknik Araş- 
trma Kurumu'nca oluşturulan eğitim 
programlarından geçmiş olan öğrencilerin başarıla- 
rının değerlendirilmesi sonucunda seçilen, Deniz Yu- 
ret (İzmer Fen Lisesi), Alper Halbutoğulları (İzmir Fen 
Lisesi), Ozan Hafızoğulları (Ankara Atatürk Anado- 
lu Lisesi), Emine Baran (Kayseri Fen Lisesi), Yavuz 
Karapınar (Ankara Fen Lisesi) ve Tolga Bozkaya (An- 
kara Fen Lisesi)'dan oluşan öğrenci ekibi, matema- 
tik olimpiyatlarında bu yıl ülkemizi temsil etmişlerdir. 
Olimpiyat Ekibimizi Avustralya Olimpiyat Komitesi 
üyeleriyle birlikte Avustralya Büyükelçiliğimiz men- 
supları karşılamışlardır. Özelikle bir diş ülkede ge- 
rek Büyükelçiliğimiz mensuplarının ve gerekse 
Olimpiyat Komitesi görevlilerinin göstermiş oldukları 
sicak ilgi ekibimiz öğrencilerinin morallerinin yüksel- 
mesine büyük katkıda bulunmuştur. 


Olimpiyatlar 15 ve 16 Temmuz 1988 günleri 
Canberra College of Advanced Education adlı Okul- 
da düzenlenmiş ve her gün için öğrencilere 4,5 sa- 
at süreli 3'er soru verilmiştir. Soruların oldukça güç 
olduğu sınavların değerlendirilmesi sonucunda Eki- 
bimizden Deniz Yuret (18 puvan), Ozan Hafızoğul- 
ları (18 puvan) ve Alper Halbutoğulları (14 puvan) 
alarak, Olimpiyatlara katılan 268 öğrenci arasında 
ilk % 50'ye girmişler ve Bronz Madalya (Üçüncülük) 
ile ödüllendirilmişlerdir. Ekibimizde yer alan diğer öğ- 

“rencilerden Emine Baran (7 puvan), Yavuz Karapı- 
nar (5 puvan) ve Tolga Bozkaya ise (3 puvan) 
almıştır. Ekip puvanlannın toplanmasıyla oluşan Ülke 
puvanları sıralamasında, ekibimiz Olimpiyatlara ka- 
tılmış bulunan 49 ülke içerisinde (29. Matematik Olim- 
piyatlarına katılacağı bildirilen 64 ülkeden 3'ü katıl- 
mamış, 12'si ise gelecek yıllarda katılacaklarını açık- 
layarak gözlemci göndermişlerdir) 65 puvanla 27. ol- 
muştur. 


* Matematik öğretmeni, Tübitak 
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Ohunpusat ekibimiz toplu halde örülüyor. Soldan sağa Hi- 


seyin Güneş (Matematik öğretmeni), Alper Halputoğullu, 

Tolga Bozkaya, Deniz Yuret, Emine Baran, Ozan Hafizo- 
gulları, Yavuz Karapınar, Praf. Dr, A. Okay Çelebi (Ekip bay 
Кат, А.О. Fen Fakültesi Matematik Bölümü Öğretim Üyesi). 


MATEMATİK 
OLİMPİYATLARININ AMACI 


Matematik Olimpiyatlarının amaçlarına bakıldı- 
ğinda, bunların aşağıdaki gibi sıralandığı görül- 
mektedir.: 


1) Matematiğe ilgi duyan gençleri küçük yaşlar- 
da temel bilimlerden bilim adamı eksikliği çekilen ma- 
tematik alanına çekmek, 


2) Düzenlenen eğitim faaliyetleri ve programlar 
yoluyla matematiği, öğrencilerin korkulu rüyası ol- 
maktan çıkarmak, onların zevkle ilgilencekleri bir 
alan haline getirmek, 


3) Öğrenciler arasında matematik alanında ya- 
пета olanağını ülkeler düzeyinde sağlamak. 


4) Katılımcı ülkelerin matematik programlarını 
karşılaştırmak ve karşılıklı görüş-alışverişinde bulu- 
nulmasını olanaklı kılmak, 


5) Matematiğe ilgi duyan öğrencilerin diğer ül- 
ke öğrencileriyle bir araya gelmelerini sağlamak ve 
kalıcı iyi ilişkilerin oluşmasına yardımcı olmak, 


6) Katılan ülkelerin tanıtımını yapmak, 


Yukarıda sıralanan 6 amaç doğrultusunda bu- 
gün 49 ülkenin katılmış olduğu Matematik Olimpi- 
yatlarına gelecekte 70-80 ülkenin katılması yapılan 
başvuruların değerlendirilmesi sonucu görül- 
mektedir. 


BAŞARININ SIRRI 
Olimpiyatlarda ilk dereceleri paylaşan ülkelerin 
hemen hemen her yıl bulundukları yeri muhafaza et- 
melerinin nedenleri yapılan görüşmeler sonucunda 
şöyle tespit edilmiştir: 


Matematik Olimpiyatlarında başarılarını sürekli 
koruyan ve ilk sıralara yerleşen ülkeler: 


1) Eğitim programlarına Ortaokul düzeyinde 
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başlamakta, geniş bir öğrenci kitlesi içerisinden ba- 
şanlı ve ancak matematiğe özel ilgi duyan öğrenci- 
leri sürekli yetiştirmektedir. Özellikle bu ülkelerin 
bazılarında lise eğitiminin 4-5 yıl olması nedeniyle 
de aynı öğrenciyi 2-3 kez Olimpiyatlara göndererek 
deneyimin artmasını sağlamaktadırlar. 


2) Olimpiyata hazırlık programı bu Ülkelerin Eği- 
tim Bakanlıklarınca Yıllık Okul Programından sayıl- 
makta ve öğrenciler diğer derslerin dışında daha çok 
matematikle İlgilenmektedirler. 


3) Olimpiyat Eğitim Hazırlık Programlarında ba- 
şarıl olan öğrencilerin üniversite eğitimlerinde ma- 
tematiğe yönelmeleri sağlanmakta ve iş garantisi ve 
kendilerini geliştirmek imkânları verilmektedir. Bu ne- 
denle üst sıralarda yen alan ülke öğrencileriyle ya- 
pılan görüşmelerde, bu öğrencilerin genellikle, 
matematik ya da matematik ağırlıklı bir alanda eği- 
tim görecekleri belirlenmiştir. 


4) İran dahil bir çok ülkede Olimpiyat Program- 
larında yer alan öğrencilerin sadece klasik tipteki 
problem çözümüne yönelebilmelerini sağlamak ama- 
cıyla Üniversite Giriş Sınavlarına katılmadıkları ve bu 
sınavlardan muaf tutuldukları görülmüştür. 


Yukarıda belirtilen 4 ana unsur dikkate alındı- 
ğında ülkemiz öğrencilerinin başarılarının artması ve 
ülkemizin matematik olimpiyatlarında Üst sıralarda 
yer almasının mümkün olacağını söylemek yerinde 
olacaktır. 


SORULAR : 


1. Аут düzlemde bulunan ve merkezleri aynı olan 
R ve r(R>r) yarıçaplı iki çember veriliyor. P kü- 
çük çember üzerinde sabit bir nokta ve B büyük 
çember üzerinde değişken bir nokta olsun. BP doğ- 
rusu büyük çemberi C noktasında kesiyor. BP'ye 
P noktasında dik olan 1 doğrusu küçük çemberi 
A noktasında kesiyor. (Eğer l, P noktasında çem- 
bere teğet se A = P dir.) 


(1) ВС? + СА? + AB ifadesinin aldığı değerle- 
rin cümlesini bulunuz. 


(H) AB'nin orta noktasının geometrik yerini 
bulunuz. 


2. n bir pozitif tam sayı ve Ap, A 
cümlesinin alt cümleleri olsun, 


A bir B 


inal 


Aşağıdaki koşulların sağlandığını varsayalım; 
(а) her bir A 'nin tam 2n tarie elemanı vardır. 


(b) her bir A, < А1 < (<j S 2n + 1) yalniz 
va bir tek eleman içerir. 


(с) B'nin her bir elemanı en az iki tane Аге 
vardır, 


B'nin her bir elemanını 0 veya | ile göstermek isti- 
yoruz. Böyle bir gösterilimin, A 'lerin her birinin 
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29. Uluslararasi Matematik 0limpiyatlanna 


Katılan Ülkelerin Adı, Öğrenci Sayısı, - 


Toplam Puanları, Puanlar Ortalaması ve 
— Aldıkları Madalyalar 
Ë š Е малынг 
Hi sË: 
Om 28 Š Š š š 
Sovyetler Birliği 6 217 352 4 2 — 
Romanya 6 201 335 2 4 — 
6 201 335 2 4 — 
Federal Almanya 6 174 20 1 4 1 
Vietnam 6 166 277 1 4 — 
ABD. 6 153 255 — 5 1 
Demokratik Almanya 5 145 290 1 4 — 
Bulgaristan 6 144 240 — 4 2 
Fransa 6 128 213 1 1 3 
Kanada 6 124 207 1 1 2 
İngiltere 612102 = 32 
Çekoslovakya 6 120 200 — 2 2 
İsveç 6115 192 1 — 4 
Israil 6 115 192 1 — 4 
Avusturya 6 110 183 1 1 1 
Macaristan 6 109 182 — 2 2 
Avustralya 6 10 167 1 — 1 
Singapur 6 9 10 — 2 2 
Yugoslavya 6 92153 — — 4 
Iran 6 86143 — 1 3 
Hollanda 6 85 142 — — 3 
Kore 6 NB- — 3 
Belçika В 76 127 — — 3 
Honkong 6 68 113 — — 2 
Tunus 4 67 187 — — 3 
Kolombiya 6 66110 — — 3 
TÜRKİYE 6 65 108 — — 3 
Finlandiya 6 6 108 — — 2 
Yunanistan 6 65 108 — — 1 
Lüksemburg 3 64.219 — 1 2 
Fas 6 6 103 — — 2 
Peru 6 5 9 — — 1 
Polonya з URI- | — 
Yeni Zelanda 6 Aya — í — 
alya 4 “4039 = — 1 
Cezayir 5 @ 4 — 1 — 
Meksika e 40 67 —— 1 
Brezilya 6 3 65 — — — 
Izlanda 4 3 92 — — 1 
Küba 6 35 58 — -= 
Ispanya 6 М 57 — — — 
Norveç в 355 — — = 
Irlanda 6 0 50 —— — 
Filipinler 5 2 58 = = — 
Arjantin 8 3 77 — —— 
Kuveyt 6 2 38 = => 
Kıbrıs 6 21 35 — — — 
Endonezya 3 6 20 — — = 
1 1 


Ekvator 


š 
1 
! 
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BİLİM VE TEKNİK 


DÜŞEN BİR YILDIZ UZAYDA 
NASIL KAYBOLUR? 


‘телка Birleşik Devletleri'nde astronomlar sim- 

diye kadar bilinmeyen tipte ve günesin ellide diri 
ağırlığında bir yıldız keşfettiler Teorik olarak bir yıldızın 
sahip olması gereken kütleden çok düşük bir ağırlıkta 
olan ve nükleer reaksiyonları barındırabilecek nitelikte 
yeterince sıcak bir merkeze sahip olmayan bu yıldız. şekil 
itibariyle daha сок Jüpiter'in daha büyüğü görünümün- 
de olup, güneşten de oldukça büyüktür. 


Bu yıldız. сарі yalnızca 20 km, fakat günesten dahâ 
büyük bir kütleye sahip olan bir nötron yıldızının yörün- 
gesinde dönmektedir. Astronomlar nötron yıldızının 
kaynayan geniş kütlesinden yayılan yüksek sıcaklığın үб- 
rüngesindeki büyük ve hafif yıldızı eritebileceğine inan- 
maktadır. Bu veni yıldızı, Princeton Üniversitesi'nden 
Andy Frundinter, Dave Stinebring ve Joe Taylor, pulsar 


için yaptıklan bir arastırma esnasında buldular Pulsar 
kendi etrafında dönerek dışarıya radyo dalgalan yayan 
bir çeşit nötron yıldızıdır. Astronomlar,Puerto Rico'daki 
Arecibo'da, özellikle hizli dönen bu uzak osimleri bulmak 
için dünyanın en büyük radyo teleskobunu kullanmak» 
taydılar 


Bu yeni cisim hakkındaki ilk bilgiler 1986 Ocak ayında 
Sagitta takım yıldızından gelen radyo dalgaları aracılığı le 
elde edildi Astronomlar, son zamanlarda 502 konusu bu 
ı$ıklı Gisimleri ayrıntılı şekilde incelemeye başladılar Aras- 
tırma grubu, PSR 1957+20 olarak isimlendirdikleri bu 
cismin saniyede 622 defa dönen ve bilinen Ikinci hızlı 
nötron yıldızı olduğunu keşfettiler Araştırmacılar daha 
sonra, bu gök cisimlerinden gelen dalgaların her dokuz 
saate bir 45 dakika süreyle birdenbire kesildiğini ve с5- 
min görüntüsünün hafifçe fakat düzenli bir şekilde de- 
Öiştiğini gözlediler Araştırmacılar daha önceki deneyle- 
rinden, bu değişikliğin cismin başka bir yıldızın vörünge- 
sinde yer almasından kaynaklandığını anladılar. Bu iki с 
sim birbirleri etrafındaki dönüşlerini dokuz saat on daki 
ka gibi kısa bir sürede tamamlamaktadırlar. Böylece pul- 
sar, her dönüşte bir kere gözden kaybolmaktadır. Araş- 


tam n tane 0 içerecek şekilde yapılabilmesi için 
n'nin değeri ne olmalıdır. 


Bir f fonksiyonu pozitif tam sayılar cümlesinden, 
pozitif tam sayılar cümlesine, her n pozitif tam sa- 
yısı için aşağıdaki şekilde tanımlanıyor: 


ЛИ = 1, ЛЗ) 3 
İn) = fin) 
Jin + 1) = 2f(2n + 1) — fin) 
Yin + 3) = З/п + 1) — 2fin). 
Jin) = n koşuluna uyan ve 1988'den küçük уа da 
1988'e eşit olan n pozitif tam sayılarını bulunuz. 


70 
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eşitsizliğnii sağlayan X reel sayılarının cümle- 


EYLÜL 1988 


tirmaolar, günes tutulmasına benzer bir şekilde pulsara 
eslik eden yıldızın onu her seferinde sakladığı kanısına 
vardılar. Astronomlar, pulsar tutulmasının büyüklüğün: 
den dolayı, pulsara eşlik eden yıldızın еп az güneşin 1,5 
katı olduğunu tahmin etmektedirler 


Teori ve diğer pulsar gözlemleri nötron yıldızlarının. 
kütle olarak güneşten 1,4 oranında büyük olduğunu 
göstermiştir Pulsara eşlik eden yıldızın kütle olarak gü- 
neşinkinin %2 ya da 5 oranında olduğu, gravitasyonal 
teori gözönüne alınarak ölçülmüştür. Nötron yıldızı bu 
yıldızın dış katmanlarını çök kuwetli şekilde çekerek kop- 
maya zorlamaktadır 


Araştırmacılar, önceleri bu yıldızın normal bir yıldız. 
olduğunu sanmaktaydılar Fakat sonraları cok hızlı dö- 
nen pulsanın секте enerjisi, bu yıldızın dis katmanlarının 
sıcaklığını yükseltmiş ve gazlan uzaya yaymıştır Bu da yil- 
dizin iç katmanlarının açılıp yayılarak buharlaşmasına se- 
bep olmaktadır Arastırmacılar bu yıldızın kütlesinin bóy- 
lece yavaş yavas azaldığı sonucuna varmaktadırlar. Ayrıca 
yıldızın en fazla 10° yıl içinde geride izole olmuş bir pulsar 
bırakarak kaybolacağı sanılmaktadır 


Bu grup, buluşlarını Türkiye'deki bir konferansta 
açkladılar. Diğer astronomlar da bu konuda çalısmalar 
yaptılar İngiliz astronom Sir Francis Graham - Smith ve 
ekibi, Jodrell Bank да büyük bir Lovell teleskopla Prince- 
ton'daki araştırmacıların daha önce yaptığı Ölçümleri de 
dikkate alarak yüksek frekansta radyo dalgalarını gözle- 
diler. Bu gözlemin атас daha çok bu yıldızı buharlaştı- 
ran gazın çeşidini öğrenmekti. Eğer pulsara eşlik eden 
yıldız başlangıçta hafif gazlardan oluşsaydı, su ап yalnız 
hidrojenden oluşan dış katmanlarını kaybediyor olacak» 
tı Başlangıçta daha ağır olsaydı, pulsar onu Şimdiye ка» 
dar aşındırır ve biz simdi sadece hidrojenin daha ağır ele~ 
mentlere dönüştüğü ic parçalan görebilirdik 


Graham - Smith, nötron yıldızının pulsara eşlik eden 
yıldızın sıcaklığını nasıl artırdığının hâlâ çözülemediğini 
söylemektedir. Nötron yıldızı bircok elektromanyetik 
dalga göndermesine rağmen, eslik eden yıldızın bunla» 
пп çoğunu uzaya yansıtması gerekirdi. Graham - Smith- 
bu olaya риѕапл yüksek enerji parçacıklarının sebep ol- 
duğunu düşünmekte ve "Еп tehlikeli yakınlık, bir pulsara 
olan yakınlıktır” demektedir 

New Sclentist'ten çev.: All GÜNES 


sinin, uzunlukları toplamı 1988 olan ayrık aralık- 
ların birleşimi olduğunu gösteriniz. 

ABC, dik açısı A köşesinde olan bir dik üçgen ve 
D, A'dan çizilen yüksekliğin ayağı olsun. ABD ve 
ACD üçgenlerinin iç çemberlerinin merkezlerini 
birleştiren doğru AB ve AC kenarlarını sırasıyla 
K ve L noktalarında kesmektedir. S ve T sırasıyla 
ABC ve AKL üçgenlerinin alanları ise, S > 2T ol- 
duğunu gösteriniz. 


a ve b pozitif tamsayıları, ab + 1 sayısı а? + B'yi 


ör 
as + Tie 


desinin, bir pozitif tam sayının karesi olduğunu 
gösteriniz. 


tam olarak bölecek şekilde seçilsin. 


Bu soruların çözümlerini önümüzdeki sayı- 


da yayınlayacağız. 
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ÖZEL YARI 
İLETKENLER - 2 


Sayın okuyucularım sizlere 
Mart.1988 ve Nisan 1988 yazılarım- 
da verdiğim özel yarı iletkenlerin 
yardımcısı olan özel devre eleman- 
ları bölümü ile mektuplarınızda 
merak ettiğiniz konulara daha ko- 
lay girebileceğiniz kanaatindeyim. 


UJT TEKEKLEM 
(Unijonctio) Transistor. 


Normal dirençte uygulanan 
gerilim arttıkça içinden geçen akım 
da artar. UJT de ise Negalif direnç 
özelliği nedeniyle, gerilim arttıkça 
içinden geçen akım azalır, gerilim 
azıldıkça tersi olur. 


SCR (tristor) nin anot kapılı ola- 
ninin (Ga) girişine iki direnç ile ge- 
піт bölmesi ilave edilmek suretiyle 
elde edilir Şekil С. 


В1 ve R2 gerilim bölücü dev- 
resindeki Ref noktasındaki gerilim 
(referans) sabit bir değerdedir 


E noktasındaki gerilim Ref ge- 
riliminden aşağıda ise T1'in base- 
emiter gerilimi ters polarmada ola- 
cağından, UJT açık devre gösterir. 
Е noktasındaki gerilim Ret gerilimini 
aşarsa T 1'e ileri polarma tatbik edil- 
miş olur ve UJT'nin iç direnci çok 
küçük değere düşer Şekil B 

UJT'yı iletken duruma getiren 
gerilme TEPE NOKTASI gerilimi 
denir. Zaman geciktirme devrele- 
rinde Triyakı tetiklemede kullanılan 
UJT. В1 ve В2 uçlarına bağlı direnç 
köprüsü değerlerine göre devrede- 
ki C Kondansatörünün şarj seviye- 
si ile iletime geçer 


UJT gevşemeli osilatör hem 
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testere dişi hem de kare dalga el- 
de edilebilen bir osilatör devresi 


şeklindedir. 


Birkaç UJT : 2N160, 2N4871, 


2N4870, 2N2646. 


|6: 


шт Temmer 
В мейес devresi 


т bremo Èi, 
dorrea 
Byz Gerilim 35 Yat Mas. 
С тау Ortalama лая 50 wA. 


SUS TEK YÖNLÜ 
SİLİKON ANAHTAR 
(Silicon Unilateral Switch) 


Negatif anahtarlama karekte- 
rinde geliştirilmiş bir yarı iletken de 
Gk katot kapısı yerine Ga anot ka- 
pisi vardır. Pekçok uygulamada 
geyt ucu açık kullanılır (diyak gibi). 


^ 
. G. 
SUS Sembol? К 
^ 


G 
z 


ñ 


SUS Transistör £ 
Eşdeğer devesi 


A 
TO 
SUS Prensip 

K 


Yapısı 


TETROT TRISTOR SCS (Silicon Controlled Switch) 


SCR (Tristor) un Ga anol kapı- 


tiklenir Bkz Tristor, BT Mart 1988 


sı (gate) olanıdır. Tetrot dört ele- Апо! деуі ве педа! gerilimle te- 


manlı tristordur. Katod geyti pozitif, 
Anot деу! ise negatif gerilimle te- 


liklenir bk. Тизог, B.T. Mart 1988 


SCS Sembol | K 


Gk 


Ti SCS Transistör 
к Eşdeğer Devresi 
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SBS İKİ YÖNLÜ SİLİKON 
ANAHTAR 
(Silicon Bilateral Switch) 

İç devresi ters parelel bağl iki 
SUS dan ibarettir. İki yönde de 
akım geçer, iki anot (A1 А2) arası- 
na uygulanan gerilim ile tetikleme 
olur. 


Ci 6х 
с 
585 
Semti 
3 4 


PUT PROGRAMLANABİLİR ааа 
UJT SBS Transistör 
Bu elemanın adı çalışma sek- sl 
lini belirtir. Aslında bu bir UJT dir > 5 
ELEKTRONİK Ümit Alper Tümen 
ÇÖPÇATANLIK Tarım İl Müdürlüğü Lojmanları 
Ma ny İK Kat 5 No: 9 38090 / KAYSERİ 
н 
Bindi amatör elektronikçilerin adreslerini ve- АЙ Bilge Gündüz 
riyorum. San Mehmetii Mah. Tomarza 
PUT Sembolü A.Kadir Yıldız 38906 / KAYSERİ 
Teknik Lise End. Elektronik BÖL ду Çöplü 
Öğrencisi Sultan Orhan Mh. 1120 = 
Sok. No ` 26/c Gümüştekin Mah, 31 No'lu Sok 
Gebze / KOCAELİ No: 24 GAZİANTEP 
Hayri Güneş Amatör Elektronikçilere Not: Ya- 
Karayılan Mah. Cevizli Geçidi так istiyenlerin, yaşını, okuyorsa 
No: 57 GAZİANTEP okul ve sınıfını; okumayanların meslek 
A Cengiz Okuyucu ve ilgi alanlarını bildirmeleri halinde 
G вст Mevlâna Mah. 12 Cad. Üçyol daha etkin yazışmak mümkün olabi- 
Apt. No: 16-4 38090 / KAYSERİ (| leceğini hatırlatırım. 
PUT Eşdeğer 
Devresi š (Geçen sayıdan devam) 
FOTO TRİSTOR kullanıla devreleri basitleştirmek: 
80 Tristörleri anlatırken LASCR tedir (Bak. Bilim ve Teknik, Мам 
к (Light Activated SCR = Işıktan et- 1988) 
kilenen SCR) diye yalnız sembol kiz amper 600 volt kontrol 
resmini verdiğim bu eleman günü- edebilen bir devre bu foto tristör va- 
müzde çok kullanılmakta olup LDR sıtasiyle anahlarlanabilmektedir. 
Hayri Güneş (Gaziantep) re uygun değildir. En iyisi size köşem- 
OKUYUCULARIMA џеп, ауае зь актава. S° vereceğim programi Umer 
Cengiz Okuyucu (Kayser) бег bilgi soranlara. нении 
Ümit Alper (Kayseri) Cerrahpaşa Tip Fakültesi Elektro- 


Hayri Güneş (Gaziantep) 

Üç ayaklı entegre ZN 414 Коп- 
ya Sok. Ulus-Ankara, Elektronik Çar- 
şısında vardır 

Yakup Doğan (Erdemli) 

Talebiniz size iletilecektir 

Selim Taşkın (Merter İstanbul) 


Talepleriniz dikkate alınmaktadır 
Dergi hazırlanışında faydalanılan ya- 
yınlar makale sonlarında konuyu ter- 
cüme eden tarafından belirtilmektedir. 


Sorduğunuz radyolu kol saati, tü- 
müyle özel üretilmiş olup maizemele- 
fini piyasada bulamazsınız 


Masa üstü çalışan radyolu saat- 
ler ise iki tiptir. Mekanik olanlar, eski 
çalar saal gibi çalışıp zamanı gelince 
bir kantağın kapanması ile radyo pil 
devresi kapanıp radyo ayarlanmış ol- 
duğu istasyonda çalışır. 

Elektronik olanın kontrol devre- 
sini piyasada müstakil olarak ben bu- 
lamadım, yalnız timer adiyle satılan 
büyük parçalar 25-35 TL. ile amatö- 


nik ve Araştırma Kulübü üyelerine ba- 
şarılar dilerim. ÜYE - İspir Kırbeci'ye 
mektuplarındaki öneri ve taleplerinin. 
köşemin imkânları nisbetinde yerine 
getirileceğimi duyururum. 

Ali Çöplü (Gaziantep Fen Lisesi) 

Haziran 1987'den beri yayınlan- 
makta olan yazılarım ve Nisan/1988 
yazımdaki kitaplarla bilginizi takviye 
edebilirsiniz. Akranlarınızla yazışabil- 
meniz için adresinizi yayınlıyacağım. 


EYLÜL 1988 
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YIRTICI KUŞLARDA 
MİDE TOPLARI 


В: zoolog için bilimsel araştırmayla doğayı koru» 
mayı birlikte sürdürmek çoğu kez zordur. Örne- 
ğin kemiriciler, böcekciller (soreks vb.) gibi küçük 
memelileri incelemek için bir mammalog (memeli 
hayvan uzmanı) çoğu kez tuzak kurmaya mecbur 
olur. Bereket ki,tuzak kadar etkili bir yöntem daha 
vardır: Gece avlanan yırtıcı kuşların "mide toplarını" 
incelemek. Yırtıcı kuş, avının üzerine saldırır ve onu 
iki pençesi arasında yakalar (bunun sonucu olarak 
çoğu zaman avının kafası ve kürek kemiği un ufak 
olur), sonra onu bütün olarak veya parçalayarak yer. 
Midede sindirim enzimleri eti sindirir. Sindirileme- 
yen parçalar kümeleşerek küçük yumurtamsı bir küt- 
le oluşturur. Kuş bunu birkaç saat sonra ağzından 
dışarı atar. Bu küçük gri topa “mide topu” denilmek- 
tedir, Mide topu, kuşu sindiremediği kıllar, kemikler, 
dişler, ku; tüyleri, böcek kitini, tırtıl kılları, yer solu- 
canlarının ipeği vb. elemanlardan kurtarır. Gece av- 
lanan yırtıcı kuşlar gündüzleri ortalama iki mide to- 
pu atarlar. Topların her biri birçok avın artıklarını 
içerir. 


Gündüz avlanan yırtıcı kuşlar da mide topu atar; 
fakat bunları bulmak zordur. Ayrıca gündüz avlanan 
yırtıcı kuşların sindirim enzimleri çok daha kuvvetli 
olduğundan, mide topunu inceleyerek bunların, hangi 
hayvanları yediğini söyleyebilmek çok daha zordur. 


Mide toplarının bulunacağı yer yırtıcı kuşun adet- 
lerine göre değişir. Peçeli baykuş kulelerde, boş am- 
barlarda, terkedilmiş güvercinliklerde ve harabeler- 
de yuva yapar, Mide topları da buralarda bulunur. 
Orman baykuşları kışı reçineli ağaç ormanlarındaki 
““yatakhane"lerinde sürü halinde geçirirler. Bu ya- 
takhaneleri bulmak kolay değildir. Mide topları ağaç 
diplerindeki toprakta bulunabilir. Kukumav kuşu av 
alanında belli tüneklerde yaşar; mide topları bu tü- 
neklerin altındadır. Bataklık baykuşu yuvasını top- 
rak üzerinde bir çalılıkta yapar; mide topları bu с̧а 
lığın yakınlarında bulunur. Mide topları ağaç kovuk- 
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larında, yar diplerinde ve mağara ağızlarında da bu- 
lunabilir. 


Bazı mide toplan diğerlerinden daha ilginçtir. Ör- 
neğin peçeli baykuş ve orman baykuşunun mide top- 
larında küçük memelilerin (yediuyuklayan, bahçe 
uyukluyanı, köstebek) kafatasları bulunur. Kuş bu kü- 
çük memelileri yemeden önce onların kafasını ko- 
parır ve kafayı en son yutar. Mide topunda odunlar 
gibi üstüste yığılmış kemiklere rastlanırsa, kuş bir ya- 
rasanin kanat kemiklerini yemiş demektir. Kuş çe- 
kirge yulmuşsa bir uyluk, kök kurdu yutmuşsa kuv- 
vetli kazıcı ayaklar bulunur. Mide toplarında bazen 
akrep kuyruğu, yüzük ve pantolon düğmesi gibi 
umulmadık şeyler de bulunmaktadır. 


Paleontolojistler mağaralardaki fosil mide top- 
larını inceleyerek dördüncü zaman yırtıcı kuşları hak- 
kında bilgi edinebilmektedir. 

Mide toplarının incelenmesinden şu sonuca va- 
rilmiştir: Yırtıcı kuşların "zararlı" olarak nitelenme- 
si bir önyargıdır; bu kuşların esas yiyeceğini tarıma 
zararlı küçük memeliler oluşturmaktadır. Ayrıca bu 
kuşlar, böcek, kuş, kurbağa, sürüngen ve toprak so- 
lucanlari yemektedir. 


Örneğin orman baykuşunun yediklerinin % 
80-90'ını kemiriciler ve özellikle tarla sıçanı oluştu- 
гиг, Diğer avları ise kuşlar (serçeler), böcekler, kur- 
bağalar ve çok nadiren sivri sıçanlardır (soreksler). 
Kukumav kuşu yazın böcek, diğer zamanlarda ise 
kemiricileri yer. Alaca baykuş her türlü küçük hayvanı 
yer; fakat günde 150 gr'dan fazla et yemez. Bu ku- 
sun yemek listesi mevsime göre değişir. Kışın bitki- 
ler azken tarla sıçanı ve orman sıçanı, havalar iSi- 
nıp bitkiler artınca daha kolay görülen köstebek, ye- 
diuyuklayan ve lağım faresi yavrularını yer. Memeli- 
ler azalınca da serçelerle yetinirler. 


Peçeli baykuş açık yerlerde avlanır ve başlıca 
tarla sıçanı yer. Daha az olarak kurbağa, kuş, ma- 
yıs böceği, kök kurdu ve çok nadiren uçmakta olan 
bir yarasayı yer. Peçeli baykuşlar soreks (sivri sıçan) 
yemekle diğer gece yırtıcılanndan ayırt edilirler. Pe- 
çeli baykuşlar az miktarda yediuyuklayangil (yediu- 
yuklayan, bahçe uyuklayanı ve fındık faresi) yer. Bun- 
lar geceleri ağaçlarda gezen, kış uykusuna yatan ve 
topluca göç eden küçük memelilerdir. Avının % 5'ini 
serçeler oluşturmaktadır. Serçeler çoğu kez kışla- 
mak için seçtikleri yatakhanede peçeli baykuşa av 
olurlar. 


Bu çalışmalar göstermiştir ki, gece yırtıcıları ta- 
rımın önemli dostlarıdır. Yine mide topları analizi yo- 
luyla, kemirici ve böcekçillerin coğrafi dağılımı, tür- 
lerin bir bölgedeki yayılımı, biyotopların yapısı, po- 
pülasyonların yapi ve dinamiği anlaşılmış olur. 


Gece yırtıcıları arasında en iyi incelenen, otur- 
gan olduğundan peçeli baykuştur. Bu kuş, yuvada- 
ki yavrular hariç, her yaştaki avları yer. Mide topun- 
daki dişlere bakarak avların yaşı belirlenebilir: Yav- 


BİLİM VE TEKNİK 


GECE YIRTICILARI : 
Kukumavküsü 


Puhu Kusu 


Alaca 
baykus 


Ya ИЖ 


EYLUL 1988 


ruların dişleri aşınmamış, gençler ve erişkinlerin diş- 
leri aşınmıştır. Kafatasındaki dikişlerin gençlerde he- 
nüz açık, yaşlılarda kapanmış oluşundan da avın yaşı 
belirlenebilir. Bu bilgilere dayanarak o böl ki hay- 
vanların yavrulama zamani bulunabilir. Örneğin or- 
man sıçanı yavruları, peçeli baykuş mide toplanın- 
da ilkbaharda görülür, kışın ise mide toplarında eriş- 
kin kemikleri görülür. 


Yine peçeli baykuşta av alanındaki biyotoplar 
belirlenebilir. Örneğin kuş açık bir düzlükten bir or- 
mana göç etmişse, mide toplarında tarla sıçanı ke- 
mikleri azalır, orman sıçanı (Apodemus sylvaticus) ve 
kırmızı tarla sıçanı (Clethrionomys glareolus) kemik- 
leri artar. Mide topları yüksek otlu уе kamışlı bir böl- 
gede hasat sıçanı (Micromys minutus), step bölge- 
lerinde ise fare (Mus musculus) artıkları içerir. 


Otlak gibi karmaşık ekosistemlerde peçeli bay- 
kuşun yemek listesinde her şeyden biraz bulunur So 
reks (Sorex araneus), tarla sıçanı (Microtus agrestis) 
ve toprak allı sıçanı (Pitymus subterraneus). Bu liste 
bir yıldan ötekine değişmez, demek ki otlak dengeli 
bir ekosistemdir. 


Tek bitki tarımı yapılan ovalarda durum farkli- 
dır. Bu bölgelerde tarla sıçanının mide topundaki ora- 
nı birinci yıl % 44, ikinci yıl % 71 ve üçüncü yıl % 
21'dir. Bunun nedeni doğal bir doğum kontrol me- 
kanizmasıdir. İki yıl boyunca ovada tarla sıçanı sa- 
yısı çok artar, Dişiler kalabalıktan ve doğumlardanı 
yorgun düştüklerinden üçüncü yıl tarla sıçanı sayısı 
minimuma iner. Bu devir her 3 yılda bir tekrarlanır. 


Mide topu analizi bir bölgede hangi küçük me- 
melilerin yaşadığını ortaya koyar. Böylece, Fransa'- 
nın güneyinde fare, yeraltı sıçanı ve 3,5 gr ağırlığın- 
da bir böcekcilin (Suncus etruscus) yaşadığı, tarla Si- 
çanının ise bulunmadığı anlaşılmıştır. Fındık faresi 
(Muscardinus avellanarius) gibi küçücük ve yakalan- 


GUNDUZ YIRTICILARI 


Gündüz ve gece уники 
rının midesinden çıkardı. 
“mide topları" bu kuşların 
avlarını ortaya koyar 

masi çok zor memeliler hakkında en İyi bilgileri de 

mide topu sağlamaktadır. 

Küçük memeliler genellikle tarıma zarar verdi- 
ğinden, mide topları ile elde edilen bilginin pratik de- 
‘деп de vardır. Yırtıcı kuşlar olmasaydı tarımdan ve- 
rim almak çok zor olacaktı. Bir bölgedeki tarla sıçan- 
larının ve benzerlerinin sayısını azaltmak için o böl- 
geye yırtıcı kuşlar getirmek düşünülebilir 


MİDE TOPLARINI AYIRMAK 


Orman baykuşu : Silindir biçimi, açık gri renk- 
li, 3-5x2 em boyutlarında, 1-4 avın artıklarını içerir. 
Kuşun tünediği ağacın, ekseri bir çamın dibinde, 
bulunur, 


Kukumav kuşu : Mide topları 2-4x1-2 cm bo- 
yutlarındadır. Böcek artıkları içerir, 


Alaca baykuş : Koyu gri ve orman baykuşunun- 
kiler büyüklüğünde mide topları birakır. 2-5 avın ke- 
miklerini içerir. Bulması zordur; çünkü yuva yapma 
dönemi hariç alaca baykuş bir ağaca bağlı kalmaz. 


Orman. baykuşunun mide topları, 


Peçeli baykuş : Gri-siyah, sert ve büyük mide 
topları bırakır. İçinde aşınması az kafatasları bulu- 
nur, Avları arasında soreks vardır. 


KÖTÜ BİR ADAMA İYİLİK ETMEK, İYİ BİR ADAMA 
KÖTÜLÜK ETMEK KADAR TEHLİKELİD 


Platus 
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BİLİM VE TEKNİK 


ZEKÂSAYAR 


ÖDEME PLANI 
Bir kira işlemi ile ilgili iki ödeme planı hazır- 
tanıyor: 
1) Yıllık kira 100 altın ve kira her yıl 20 altın 
artacak. 
2) Yıllık kira 100 altin ve kira her altı ayda 
bir 5 altın artacak. 


Her iki planda da ödemelerin altı ayda bir 
yapılacağını söylersek,hangi planı tercih etmek 
daha ekonomik olur? 


KUTULAR 


1'den 9'a kadar olan sayıları yalnız 1 kez kul- 
lanarak şekildeki eşitlikleri gerçekleştirin. 


KIZILDERİLİLER 


İki Kızılderili karşılıklı oturup satranç oyna- 
maktadırlar. Küçük Kızılderili Büyük Kızılderilinin 
oğludur ama Büyük Kızılderili Küçük Kızılderili- 
nin babası değildir! 


Nasıl olduğunu açıklayınız. 


EMREHAN HALICI 


DAİRELER 


Şekilde aynı büyüklükte üç daire görülüyor. 
Taralı olan daireyi benzer şekilde dairelerle hepsi 
birbirine değecek şekilde сеуге!етек mümkün- 
mü? Cevabınız evetse kaç daire gerekir? (Ce- 
vabınızı para уа da benzeri cisimler kullanmadan 
bulmaya çalışın ve matematiksel olarak ispatla- 
yin) 


GARİPKÖY 


Garipkóy'de doğrucular ve yalancılar olmak 
üzere iki tür insan yaşamaktadır. Doğrucular de- 
vamlı doğru, yalancılar ise devamlı yalan söyle- 
mektedir. Bu köyü ziyaret etmekte olan ünlü 
matematikçi - mantıkçı Dr. X, deniz kenarında 
dinlenen biri esmer, diğeri sarışın iki Garipköy- 
lüye rastlar. Dr. X, esmer olana şu soruyu sorar: 

— “İkinizden herhangi biri doğrucu mu" 

Cevabı aldıktan sonra Dr. X bir müddet dü- 
şünür ve başka soru sormaya gerek duymadan 
esmer ve sarışın Garipköy'lünün hangi türe ait 
olduklarını doğru olarak bulur, 

Sizde bulabilir misiniz? (Esmer Garipköy'- 
lünün ne cevap verdiğini bilmemenize rağmen). 


MİNİ TEST 


1) 63, ?, 15, 7 
2) 0, 1, ?, 15, 64, 325 
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EYLÜL 1988 


Geçen sayıdaki Düşünme Kutusu'nun 
cevapları 16. sayfamızdadır. 


SATRANÇ ÖĞRENİYORUM 9 чя 


sbedeflah 


Kendisine Şah!. ya da Kis!. 
denilen şah, 


1. Emin bir yere kaçar. 


sbcdelgh 


Ега 
Şah kendisine Зам. di- 

yen siyah kale'nin ateş alanından 
emin bir kareye kaçıyor. 

(c5), (d5), (e5) 

(c3), (d3), (еЗ) 

1. Şd4—c5 Beyaz Şah tehli- 
keli (d4) karesini terkederek (c5) 
karesine oynadı. 


2. Şahi. Kışl, diyen rakip taşı 
ortadan kaldırır. 


.bedelgh 


bedel С 
1. Fe1xh4 (е1) karesindeki be- 
yaz Fil, Şah'ını tehdit eden siyah 
Kale'yi yedi. 


3. Kışl. diyen taşla kendi Şah'ı 
arasına bir başka taş getirerek sal- 
dırıyı perdeler. 

n 


vede 
1, Af2—e4 (12) karesindeki be- 
yaz Al, (64) karesine oynayarak 
Şahını tehdit eden siyah Kale'nin 
ateşini perdeledi. 


60 


Kendisine Şah!. denilmeden 
Şah hiçbir yere oynayamıyorsa 
oyun beraberlikle biter. Bu entere- 
san duruma Pat denir. 


зъсинга н 


ноло ече 


васее та п 


Beyaz Şah hiçbir уеге oyna- 
yamıyor. 

Kendisine Şah!. da denilme- 
miş: Pat. 


Ч XXJTNEN 
Mat 
»sbedeiyh 


CETYXEKEEN 


Mat 


BELLİ BAŞLI 


SATRANÇ KURALLARI 


İlk hamleyi, beyaz taşlarla оу. 
nayan oyunca yapar. Ondan son- 
ra oyuncular oyun bitinceye kadar 
sıra ile (bir beyaz, bir siyah) teker 
teker hamlelerini yaparlar. Rakibi- 
nın hamlesi bitip de hamle sırası 
kendisine gelmiş olan oyuncuya 
“hamlede” denir 

Hamle, bir taşın bulunduğu 
haneden alınarak, boş olan veya 
hasım bir taş tarafından işgal olu- 
пап başka bir haneye yerleştirilme- 
sidir. Üzerinde rakip bir taşın 
bulunduğu haneye oynanan taş, 
rakip taşi o hamlenin bir bölümü 
olarak alır, Alınan taş, alan oyuncu 
tarafından derhal tahtanın dışına çı- 
karılmalıdır. 


Bir taşın boş bir haneye kon- 
ması halinde, oyuncunun bu taşı 
elinden bıraktığı anda hamle ta- 
mamlanmış olur. Bir taşın başka bir 
taşı alması halinde, alınan taşın sat- 
ranç tahtasından uzaklaştırıldığı ve 
oyuncu bu taşın yerine kendi taşi- 


ni yerleştirip elinden bıraktığı anda 
hamlesi bitmiş sayılır. 


Bir oyuncu, daha önceden 
“(adoube” (telaffuzu: Jadup'tur. 
Fransızca olup Türkçe 
“düzeltiyorum” anlamına gelir ) di- 
yerek niyetini belirtmek şartıyla, tah- 
Хадакі bir ya da birden fazla taşın, 
haneleri üzerindeki konumunu dü- 
zeltebilir 


Hamle sırası kendisinde olanı 
oyuncu isteyerek, aynı renkte bır ya 
da birden fazla taşa eliyle dokunur» 
sa, ilk dokunmuş olduğu taşı oyna» 
mak уа da (rakibininse) almak 
zorundadır. 


Eğer dokunulan taşlardan hiç- 
biriyle nizami bir hamle yapılamıyor 
ya da dokunulan hasım taşlardan 
hiçbiri nizami olarak alınamıyorsa, 
oyuncu istediği nizami hamleyi yap- 
makta serbesttir. 

Eğer bir oyuncu, rakibinin do- 
kunma kuralına aykırı davrandığı: 
nı ileri sürecekse, başvurusunu 
kendisi de bir taşa dokunmadan 
önce yapmalıdır. 


BİLİM VE TEKNİK 


Kahraman OLGAÇ. 


EN GÜÇLÜ TAŞ : VEZİR 


Satranç tahtasında 27 kareye hükmeden Vezir, en güçlü taştır. İyi kulla- 
nıldığı takdirde şahane matlar yaparak oyunu kazandırır. Satranç oyu- 
nunda amaç rakip şahı mat etmek olduğu için “en güçlü taş" olan Veziri 
iyi kullanmak şarttır. Diyagram I'deki durumda, beyazın Kazanması için 
Vezirini daha etkinleştirmesi gerekir. 1.Kd8 (siyah Veziri e6 karesinden 
uzaklaştırıyor.) 1..Vxd8 (Şah kaçarsa durum değişmez. 1..Şh7 2.Kxh& 
9х6 3.Ve7 $96 4.h5 mat) 2.Ve6 Şh7 3.Kxh6 gxh6 4.Vf7 mat. Diyagram 
Diyagram | : || Vezirin ustaca kullanıldığı bir matı sergiliyor. Bir önceki matdan esinle- 
nerek çözümü bulabilirsiniz. Vezirinizi kesişmekten kurtarıp mata yönel- 
ten bir taş fedasına ne dersiniz? Bu kadanipucundan sonra herhalde matı yapmak sizin için zor olmaya- 
caktır. 1.Kxg7 Sxg7 2.Ve7 $98 3.Vf8 Şh7 4.Vf7 mat (Morphy-N.N ABD 1858). Diyagram III, sira si- 
yahta. Mat fikri şöyle gelişiyor. 1..Ve3 2.Fe2 Vxe2 mat, Ama Ve3 karesinden şah demek imkânsız. Çünkü 
o kareyi beyaz Vezir kontrol ediyor. Öyleyse ne yapmalı? Veziri oradan uzaklaştırmaya bakmalı. Böylece 
çözümü yakalamış oluyorsunuz (Reggio-Mieses Monte-Carlo 1903), 1..Kg3ll 2 Vxg3 Fh4! 3.Vxh4 Мез 
4.Fe2 Vxe2 mat. Diyagram IV Dünya şampiyonlarından Alekhine'ne alt klasik bir kombinezonu göste- 
riyor. Matı yapabilmek için Vezir dışındaki bütün taşlarını feda etmekten çekinmiyor. Siz de bir deneyin 
bakalım. Matı yapabilecek misiniz? 1.Ke8 Af8 2.Ah6 Vxh6 (mecburi hamle) 3.Kxf8 $х18 4.Vd8 mat (Alekhine- 
Freeman New-York 1924). Diyagram V, siyah Vezirin ne kadar güçlü olduğunu İspat eden ilginç bir 
durumu gösteriyor. Sizin için kolay bir mat olacağını sanıyorum. Matı gördükten sonra taş feda etmekten 
korkmayınız. 1..Fg2 2.Kxg2 М1 3.Kgı Ag3 4.hxg3 Vha mat (N.N-Anderssen). Böylece, Vezirin “еп güçlü 
taş” olduğnu örnekleriyle görmüş olduk. Bu tip çalışmalara devam edeceğiz. 
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abcdetgh abcdefgh abcdefgh abcdetgh 
Diyagram И : Diyagram 111 : Diyagram IV : Diyagram V : 


sunmaya 


abcdefgh abcdefgh 


1. Beyaz kazanır. И. Siyah kazanır. 11. Beyaz kazanır. 
(Çözümleri 36. sayfadadır.) 


DÜNYANIN EN 
BÜYÜK ÇİÇEĞİ 


